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PROGRAM NAUCZANIA KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych
z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze by¢ prowadzony przez:

- publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkét artystycznych — w zakresie zawodéw, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

- publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

- instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

- podmioty prowadzace dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z pézn. zm.).

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji ELE.03 Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta moze byc realizowany w formie:

- stacjonarnej (z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegto$¢) — zajecia odbywaija sie 3 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie
(11 miesiecy x 72 godz. = 790 godz.)

- zaocznej (z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢) — 12,85 miesiecy (65% z 790 godzin = 514 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie
przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é sg zobowigzane zorganizowaé
szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Ksztalcenie praktyczne oraz zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé nie moze odbywacé sie z wykorzystaniem
tych metod i technik.

Rodzaj i wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzacy ksztatcenie ustawiczne
z wykorzystaniem tych metod i technik.

Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ zapewniaja:

- dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia,
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- materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé,

- biezaca kontrole postepdw w nauce stuchaczy lub uczestnikdw, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzacy ksztatcenie,

- biezaca kontrole aktywnosci osob prowadzacych zajecia.

Nalezy réwniez pamietaé, iz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Kwallifikacyjny kurs zawodowy jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do osob dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy,
umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych. Na kwalifikacyjny kurs zawodowy moze réwniez uczeszczac stuchacz/uczestnik, ktéry ukonczyt szkote ponadpodstawowg przed
ukonczeniem 18 roku zycia spetniajgc w tej formie obowigzek nauki oraz przedstawi pozytywna opinie uczestnictwa wydang przez lekarza.

Réwniez osoba, ktéra ukonczyta osmioletnig szkote podstawowg oraz:

- ma opoznienie w cyklu ksztatcenia zwigzane z sytuacjg zyciowg lub zdrowotng uniemozliwiajgca lub znacznie utrudniajgcg podjecie lub kontynuowanie nauki
w szkole ponadpodstawowej dla mtodziezy albo uniemozliwiajgca lub znacznie utrudniajgca realizowanie, zgodnie z przepisami w sprawie przygotowania
zawodowego mtodocianych i ich wynagradzania, przygotowania zawodowego u pracodawcy lub

- przebywa w zakfadzie karnym, areszcie sledczym, zaktadzie poprawczym lub schronisku dla nieletnich - moze realizowa¢ obowigzek nauki przez uczgszczanie
na kwalifikacyjny kurs zawodowy.

Przed rozpoczeciem ksztatcenia na danym KKZ nalezy ten fakt zgtosi¢ odpowiedniej okregowej komisji egzaminacyjnej zgodnie z par. 9 rozporzgdzenia Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 652). Kwalifikacyjny kurs zawodowy powinien by¢
zakonczony nie pézniej niz na 6 tygodni przed terminem egzaminu.

Struktura programu

- przedmiotowy

- spiralny.

Charakterystyka programu

Ze wzgledu na dynamiczny rozwoj gospodarki zwigzanej z branzg Elektroenergetyczng oraz ze wzrostem postepu technicznego i technologicznego wzrasta
zapotrzebowanie na chtodnicze i klimatyzacyjne. Ksztatcenie w tej dziedzinie wynika z potrzeby przygotowania odpowiedniej kadry do wykonywania zadan zwigzanych

z zapewnieniem okreslonych warunkéw komfortu cieplnego, czyli wiasciwej temperatury i wilgotnosci powietrza, w pomieszczeniach i budynkach o réznym przeznaczeniu.
Dziatania te niezbedne sg do utrzymania odpowiednich warunkéw pracy umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie cztowieka, stworzenia optymalnych warunkow

dla okreslonych procesow technologicznych w réznych dziedzinach gospodarki, a takze zapewnienia odpowiednich warunkéw do przechowywania i transportu artykutow
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wymagajgcych niskich temperatur. Zapewnienie odpowiedniego mikroklimatu w pomieszczeniach wigze sie ze wzrostem zapotrzebowania na urzadzenia chtodnicze
i klimatyzacyjne. W zwigzku z tym zachodzi potrzeba przygotowania odpowiednio wykwalifikowanych specjalistéw do montazu i obstugi tych urzadzen.

Z badan rynku pracy wynika, ze istnieje duze zapotrzebowanie na specjalistéw branzy chtodnictwa i klimatyzacji. Brakuje fachowcéw z odpowiednim wyksztatceniem. Inne
pokrewne zawody, z punktu widzenia pracodawcow, nie zapewniajg wystarczajgcej wiedzy i umiejetnosci. Branza chtodnictwa i klimatyzaciji jest jedng z najprezniej
rozwijajgcych sie dziedzin.

Na poziomie kraju w | pétroczu 2018 r. zidentyfikowano zawdd Technik chtodnictwa i klimatyzacji jako przynalezny do 1 z 47 grup elementarnych deficytowych.

Specijalisci chtodnictwa i klimatyzacji mogg znalez¢ zatrudnienie na stanowiskach produkcyjnych, handlowych i ustugowych branzy chtodnictwa i klimatyzacji,
a takze nadzoru technicznego (eksploatacji) urzagdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, budownictwie, transporcie,
rolnictwie, stuzbie zdrowia oraz wykonywac¢ ustugi dla ludnosci.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych

oraz pomp ciepta dla zawodu technik chtodnictwa i klimatyzacji 311929 realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym. Umozliwia uzyskanie swiadectwa potwierdzajgcego
kwalifikacje ELE.03. Wykonywanie rob6t zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta oraz dyplomu zawodowego

po zdaniu egzaminéw zawodowych w kwalifikacje wchodzacych w skfad zawodu:

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzagdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
ELE.O4. Eksploatacja i organizacja rob6t zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych

po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tredci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtérzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno
wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadah zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢é zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana
na realizacje programu wynosi 790 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowe;j
dla zawodu Technik chfodnictwa i klimatyzacji.
Zalozenia programowe
Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie Technik chtodnictwa i klimatyzacji jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow przygotowanych do:
- profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
- pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,
- szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg sg urzgdzenia chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepfa,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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- samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
- podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
- pracy w zespole,

- kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych o specjalizacji inzynier chtodnictwa i klimatyzaciji.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy
- zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzaciji,
- ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej, lub innej szkoty ostatnio ukohczonej,
- osoba petnoletnia.

Na kwalifikacyjny kurs zawodowy przyjmuje sie kandydatéw, ktérzy muszg posiada¢ aktualne badania/zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia

w zawodzie, w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskania
konkretnych umiejetnosci. Zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego nie wystepuje mozliwosé ksztatcenia w zakresie danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie
technik chtodnictwa i klimatyzacji dla oséb z dysfunkcjami czy niepetnosprawnych. Organizator kursu moze podwyzszyé poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji
stuchaczy/uczestnikow.

Cele kierunkowe programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego realizujgcy ksztatcenie w zawodzie Technik chtodnictwa i klimatyzacji powinien by ¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta:

- wykonywania rob6t zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

- wykonywania robot zwigzanych z uruchamianiem urzgdzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Charakterystyka kwalifikacji:
Kwalifikacji przypisano Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czgstkowej.

Posiadacz swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta potrafi:

- przestrzegac przepiséw BHP i ppoz.,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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- udziela¢ pierwszej pomocy,

- organizowac stanowisko pracy,

- stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

- montowac¢ urzgdzenia i instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepta,

- uruchamia¢ urzadzenia i instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne oraz pompy ciepta,

- postugiwac¢ sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zawodem,
- postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,

- postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.

Z uwagi na szeroki zakres prac, ktére moze wykonywacé absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego znajdzie on prace w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie naprawg
oraz montazem poszczegdlnych elementéw uktadow klimatyzacji, uktadéw chiodniczych, wentylacyjnych oraz pomp ciepta.

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie Technik chtodnictwa i klimatyzacji,
w ktorej to wyodrebniono dla kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta:

ELE.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzac;ji
ELE.03.3. Montaz instalaciji i urzadzen chtodniczych
ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

ELE.03.6. Jezyk obcy zawodowy

oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetenciji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

ELE.03.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
ELE.03.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem
instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, moga by¢ osiggane kolejno z nastepujgcych jednostek efektow ksztatcenia:

ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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ELE.03.3. Montaz instalacji i urzgdzen chtodniczych
ELE.03.4. Montaz instalaciji i urzadzen klimatyzacyjnych
ELE.03.5. Montaz pomp ciepta.

Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placowkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztatcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogoélnego,

z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci
zawodowych absolwentéw szkodt prowadzgcych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwosé sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacii i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu
konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci
edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie
stuchaczom/uczestnikom warunkéw

do uzyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Nowoczesne rozwigzania branzy chtodnictwa i klimatyzacji, czesto zamiennie stosowany skrét HYAC (heating, ventilation, air conditioning ttum. Ogrzewanie, wentylacja,
klimatyzacja) stajag sie coraz bardziej dopasowane do potrzeb uzytkownikéw, ale tez przyjazne srodowisku. Inteligentne systemy klimatyzacyjne, ekonomiczne ogrzewanie
czy wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii to juz standard. Jednak za najbardziej przetomowy kierunek uwaza sie proces automatyzacji i zdalnego zarzgdzania
jednostkami. Branza HVAC przezywa prawdziwy rozkwit. Coraz trudniej wyobrazi¢ sobie nowoczesne biuro bez zaawansowanych systemow zarzadzajgcych jakosciag
powietrza czy hale przemystowg pozbawiong prawidtowej wymiany powietrza. Eksperci prognozujg, ze w nowym roku swojg pozycje z pewnoscig umochig precyzyjne
systemy sterowania, wykorzystywanie zapachéw — aromamarketing, klimatyzacja precyzyjna czy zielone budownictwo. Aromamarketing pozwala nie tylko zniwelowaé
niepozgdane zapachy, ale tez wyrézni¢ produkt — odpowiednio dobrana wonh staje sie znakiem rozpoznawczym marki. Urzgdzenia aromatyzujgce mozna doprowadzic¢
bezposrednio do przewoddw wentylacyjnych albo potgczy¢ z jednostkami klimatyzacyjnymi kanatowymi. Nawet w duzej kubaturze obiektu mozna réownomiernie
rozprowadzi¢ zapach wanilii, perfum czy naturalnej skéry w catym budynku. Zaawansowana technologia znajdujgca sie w aromatyzerach pozwala obstuzy¢ przestrzen
nawet do 6 tys. m?, a funkcja zimnej dyfuzji zapewnia dyskretne rozprzestrzenianie sie aromatu. Jednym z najszybciej rozwijajgcych sie trendéw w branzy
chtodniczo-klimatyzacyjnej jest wyposazanie jednostek klimatyzacyjnych, grzewczych oraz wentylacyjnych w inteligentne funkcje, ktére pozwalajg uzytkownikom wygodnie
i precyzyjnie zarzgdzaé mikroklimatem wewnatrz. Do zadah urzgdzen nie nalezy juz tylko utrzymywanie odpowiednich parametréw powietrza, ale takze automatycznie
dbanie o jego jakos¢, dostosowywanie mocy do aktualnych potrzeb czy dostarczanie informacji na temat zuzycia. Nowoczesne jednostki dajg mozliwo$¢ podtgczenia
do zintegrowanego systemu zarzgdzajgcego wszystkimi instalacjami znajdujacymi sie w budynku — BMS (Building Managment System). Perspektywy zarzgdzania tego
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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typu systemem sg bardzo szerokie, a za pomocg jednego panelu sterowania mozna kontrolowac instalacje oswietlenia, chtodzenie, kilmatyzacje, ogrzewanie, ochrone
przeciwpozarowg czy systemy antywtamaniowe, przebywajgc poza miejscem. klimatyzuje sie coraz wiecej specjalistycznych pomieszczen informatycznych. Aktualnie
sprzet elektroniczny wykorzystywany w serwerowniach i pomieszczeniach elektrycznych wymaga zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy tych urzgdzen, w tym
wiasciwej temperatury. Ciepto, ktdre powstaje podczas pracy, a takze wrazliwos¢ na ewentualne zmiany klimatyczne sg podstawg do stosowania scisle dopasowanego
systemu tzw. klimatyzacji precyzyjnej. Klimatyzacja precyzyjna dedykowana jest do duzych serwerowni, pomieszczen technicznych czy bankéw danych, w ktérych ciepto
generujg specjalistyczne sprzety informatyczne. Producenci systemoéw klimatyzacji wychodzg naprzeciw oczekiwaniom rynku i w konstrukcji swoich urzgdzen stawiajg

na rozwigzania, ktére wspierajg rozwdéj budownictwa energooszczednego. Zauwaza sie rozwijajgcy segment zielonego budownictwa komercyjnego. Obejmuje on

w szczegolnosci biurowce i galerie handlowe. Dotgczajg do nich takze zielone rozwigzana dedykowane obiektom uzytecznos$ci publicznej, jak np. szkoty czy szpitale.

W branzowych raportach przewiduje sie, ze w przeciggu kilku kolejnych lat az 60% projektéw bedzie wyposazonych w ekologiczne systemy nie tylko z zakresu klimatyzac;ji
VRF, efektywnych wentylacji czy inteligentnych sterownikéw. Duzym potencjatem dla zréwnowazonego rozwoju miast i osrodkéw przemystowych sg tzw. zielone
modernizacje, czyli implementacja nowoczesnych technologii w starszych budynkach. Rosnace ceny energii elektrycznej zmuszg inwestorow do szukania ekonomicznych
rozwigzan w zakresie wykorzystania energii odnawialnej w chtodnictwie i klimatyzacji. Pozyskiwanie energii z odnawialnych zrédet staje sie coraz bardziej powszechne,
szczegoblnie w nowoczesnych obiektach, ktére w kazdy mozliwy sposéb starajg sie optymalizowac koszty. Coraz wiecej przedsiebiorstw oraz oséb fizycznych decyduje sie
na montaz wykorzystywanie niewyczerpalnych zrédet energii odnawialnej, ktéra moze zasila¢ np. jednostki klimatyzacyjne. Dzieki temu bedg one pracowaty
ekonomiczniej, a uzytkownikom zostanie zapewniony komfort zgodny z racjonalnym gospodarowaniem zasobami. Energia solarna z powodzeniem wspiera uktady
chtodniczo-klimatyzacyjne.

Wspolnym mianownikiem dla trendéw w branzy chtodniczo-klimatyzacyjnej oraz pomp ciepta jest zaawansowana technologia, ktéra wyrecza uzytkownika oraz dzieki opcji
automatycznego dostosowania, poprawia jego komfort. Wysoka konkurencyjnos¢ zmusza producentoéw i ustugodawcow do proponowania coraz bardziej kompleksowych

i energooszczednych rozwigzan, ktére zapewnig komfort termiczny bez wzgledu na zewnetrzne warunki atmosferyczne. Wspodtczesne trendy w branzy z jednej strony dajg
mozliwos¢ zatrudnienia absolwentom kursu w zakresie kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, z drugiej strony wymagajg statego podwyzszania kompetencji zawodowych.

Absolwent KKZ moze pracowa¢ w nastepujgcych zawodach:
— monter klimatyzatoréw typu: Split, Multisplit i systeméw VRV,
— mechanik urzadzen klimatyzacyjnych,
— mechanik urzadzen chtodniczych,
— maszynista chiodni przemystowej,
— operator urzadzen klimatyzacyjnych i odpylajacych,
— operator amoniakalnych instalacji chtodniczych,

— obstuga klimatyzatoréw samochodowych.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 11 z 213



Fundusze
Europejskie

*

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita
Polska

* 5 *

Wiedza Edukacja Rozwdj

2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotow
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ELE.03.1.Bezpieczenstwo i higiena pracy

charakteryzuje pojecia | 3 wymienia przepisy prawa okreslajgce wymagania w zakresie bezpieczenstwa i X
zwigzane z higieny pracy
bezpieczenstwem i wskazuje warunki i organizacje pracy zapewniajgce wymagany poziom ochrony X
higieng pracy, ochrong zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy
przeciwpozarowa, wskazuje dziatania zapobiegajgce wyrzgdzeniu szkdéd w Srodowisku X
ochrong srodowiska i opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy przy montazu instalacji i X
ergonomig (ew) urzadzeh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania X
charakteryzuje zadania | 2 wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony
i uprawnienia instytuciji Srodowiska X

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzenh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Strona 12 z 213




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia z

o o
. = 213
o N o | L
— o = 2
iczb AL o g
danej jednostki Llocdzzii s _|B E 22 £S5
efektow Stopniowanie ga g ) '§ = o | = = 5
efektow ksztatcenia efekt Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektow [=) j‘% % § S 3|8 8 g
efekt kluczowy (eK), ~Ele |28 2|88
) ksztatc o=|T = | = cles|c| 8
efekt wazny (ew), efekt enia 2¥| 0 S| 2 | ala e s
pomocniczy (ep) 2905|222 ||| =
K SISER|S|15%
5_QMN§§>>N>8N
o = > ® [0 c c | € )
20| o0ad| | 6 | 2] 2@ S| X
Qo = = x X >
o= S E| 8|8 |>>E| > XE
mG|l==|lda|ld |[S[S=2|S|SF=
oraz stuzb dziatajgcych wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
w zakresie ochrony ochrony pracy X
pracy i ochrony i ochrony $rodowiska
Srodowiska (ek)
rozréznia prawa i 3 wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny X
obowigzki pracownika pracy
oraz pracodawcy w wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny X
zakresie pracy
bezpieczenstwa i omawia konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw pracownika i X
higieny pracy (ew) pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
przewiduje zagrozenia | 4 opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych,
dla zdrowia i zycia klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta N
cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujgcych w srodowisku pracy
zawodowych (ek) podczas montazu instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz X
pomp ciepta
wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi “

wystepujgcymi w miejscu pracy
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stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji i urzadzen «
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
okresla skutki 4 identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzgcych srodowisko pracy X
oddziatywania rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw X
czynnikéw szkodliwych Srodowiska pracy
na organizm cztowieka rozréznia zrodta czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy X
(ew) identyfikuje skutki oddziatywania czynnikow srodowiska pracy na organizm X
cztowieka
identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpi¢ u oséb X
wykonujgcych zawéd
wskazuje objawy chordb zawodowych zagrazajgcych osobom wykonujgcym X
zawdd
organizuje stanowisko | 3 opisuje zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami mechanicznymi,
pracy zgodnie z elektrycznymi oraz pneumatycznymi i hydraulicznymi
przepisami prawa X
dotyczacymi
bezpieczenstwa — i et K ani ——
i higieny pracy, ochrony opisuje proces planowania stanowiska pracy ;go nlle z V\{yrpqganlaml
ergonomii oraz przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy, X

przeciwpozarowe;j

ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
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i ochrony Srodowiska organizuje stanowisko pracy do wykonywania podstawowych operacji
(ek) monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami X
chtodniczymi, klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta
charakteryzuje $rodki 3 dobiera srodki ochrony indywidualnej do wykonania zadania zawodowego X
ochrony indywidualnej i obstuguje srodki techniczne stuzgce do ochrony przed zagrozeniami «
zbiorowej niezbedne wystepujgcymi w srodowisku pracy
podczas wykonywania stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w zaleznosci od rodzaju
zadan zawodowych wykonywanych zadan zawodowych X
(ew)
udziela pierwszej 4 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia «
pomocy w stanach zdrowotnego kp
nagtego zagrozenia ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawdw «
zdrowotnego (ek) obserwowanych u poszkodowanego kp
zabezpiecza siebie, poszkodowanego «
i miejsce wypadku kp
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej kp X
powiadamia odpowiednie stuzby kp X
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, X
oparzenie kpp

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego «
zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar kpp
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowa na fantomie zgodnie z «
wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji kpp
charakteryzuje pojecia | 4 wymienia normy okre$lajgce wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny «
zwigzane z pracy
bezpieczenstwem i wskazuje warunki i organizacje pracy zapewniajgce wymagany poziom ochrony «
higieng pracy, ochrong zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy
przeciwpozarowa, wskazuje dziatania zapobiegajgce wyrzgadzeniu szkdéd w srodowisku X
ochrong srodowiska i opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy przy montazu instalacji i N
ergonomig (ew) urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania X
Suma 30
ELE.03.2. Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji
postuguje sie pojeciami z wymienia pojecia z zakresu elektrotechniki X
dziedziny elektrotechniki | 8 charakteryzuje wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice X
(ew)
opisuje zjawiska 11 wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu statego X
zwigzane z pradem wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas przeptywu prgdu przemiennego X
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statym i przemiennym wyjasnia zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i «
(ew) elektromagnetycznym
interpretuje wielkosci charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodéw jednofazowych X
fizyczne zwigzane z 4 charakteryzuje wielkosci fizyczne obwoddw tréjfazowych
prgdem przemiennym X
(ew)
wykonuje pomiary rozroznia metody pomiarow wielkosci fizycznych X
wielkosci fizycznych (ek) 6 okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych X
dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich wielkosci fizycznych X
mierzy warto$ci wielkosci fizycznych X
stosuje prawa stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielko$ci elektrycznych w «
elektrotechniki do obwodach pradu statego
obliczania wartos$ci 12 stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w
wielkosci elektrycznych obwodach pradu przemiennego X
(ew)
sporzgdza schematy rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i N
ideowe i montazowe 10 montazowych uktaddw elektrycznych i elektronicznych
uktadéw elektrycznych i sporzadza schematy ideowe i montazowe uktaddw elektrycznych i «

elektronicznych (ew)

elektronicznych

ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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odczytuje schematy ideowe i montazowe uktaddéw elektrycznych i N
elektronicznych
wykonuje rysunki z rozpoznaje oznaczenia graficzne przewododw i urzadzen instalaciji X
wykorzystaniem odczytuje rysunki techniczne instalacji
specjalistycznych 10 przestrzega zasad wykonywania rysunkow technicznych X
programow wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy, wykonawczy oraz
komputerowych (ew) schematy i
charakteryzuje elementy rozréznia uktady konstrukcyjne budynkéw X
konstrukcyjne budynkéw | 6 klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych «
(ek)
okresla wiasciwosci rozpoznaje rodzaje materiatéw i wyrobéw budowlanych X
materiatow i wyrobow 6 charakteryzuje wymagania stawiane materiatom i wyrobom budowlanym «
budowlanych (ew) zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi i normami
okresla funkcje instalacji rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe,
budowlanych (ek) cieptownicze, wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne X
instalacje towarzyszace
8 wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature sterujgcy i N
kontrolno-pomiarowg dla danej instalac;ji
okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie z N

obowigzujgcymi normami technicznymi
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postuguje sie charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlanej X
dokumentacjg 8 okresla wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji projektowe;j X
budowlang (ep) interpretuje informacje zawarte w dokumentacji budowlane;j X
1wykonuje obliczenia wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe statyczne i dynamiczne X
wytrzymatosciowe (ew) 8 stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci dotyczgce montazu urzadzen i «
instalacji
wyznacza wielkosci okresla wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@) X
charakteryzujgce oblicza wartosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+@)
przebiegi sinusoidalne 6 «
typu y = A sin(wt+)
(ew)
wyjasnia zastosowanie charakteryzuje budowe elementéw automatyki chtodniczej oraz urzadzen «
uktadoéw automatyki w klimatyzacyjnych i wentylacji
urzgdzeniach i charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy sprezarek i uktadéw «
instalacjach chtodnictwa, | 10 sprezarkowych
klimatyzacji i wentylacji opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalac;ji X
(ek) wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki w urzgdzeniach i instalacjach N
chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji
okresla procesy 5 postuguje sie terminologig z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta X
termodynamiczne charakteryzuje wtasciwosci gazéw i czynnikéw chtodniczych X
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ptynow i powietrza charakteryzuje wtasciwosci powietrza suchego i wilgotnego X
wilgotnego (ew) umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie Molliera X
rozpoznaje procesy charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang ciepta i zmiang «
zwigzane z wymiang stanu skupienia ciat
ciepta w urzgdzeniach 10 charakteryzuje urzgdzenia zwigzane z wymiang ciepta
chtodniczych,
. . . X
klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych (ek)
charakteryzuje wymienia rodzaje czynnikéw chiodniczych stosowanych w instalacjach «
wiasciwosci czynnikow chtodniczych
chtodniczych, olejéw i opisuje wtasciwosci czynnikow chifodniczych w instalacjach chtodniczych X
nosnikow ciepta 13 wymienia rodzaje nosnikow ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych X
stosowanych w opisuje wtasciwosci no$nikéw ciepta w instalacjach chtodniczych X
instalacjach wymienia rodzaje olejow stosowanych w instalacjach chtodniczych i ich
chtodniczych i wiasciwosci X
klimatyzacyjnych (ek) opisuje wlasciwosci olejéw w instalacjach chtodniczych X
charakteryzuje zasady opisuje $rodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz sposoby N
transportu i 15 bezpiecznego transportu i sktadowania czynnikéw chtodniczych
magazynowania dobiera srodki transportu wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego «

czynnikow chtodniczych

sktadowania materiatow
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z uwzglednieniem zasad opisuje zasady transportu i magazynowania czynnikéw chtodniczych z «
ochrony srodowiska, uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska
prowadzi ewidencje i wymienia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich «
sprawozdawczos¢ stosowania
dotyczgce stosowania wypetnia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich
czynnikow chtodniczych stosowania w urzadzeniach i instalacjach X
(ek)
rozpoznaje wtasciwe wymienia cele normalizacji krajowe] X
normy i procedury oceny podaje definicje i cechy normy X
zgodnosci podczas 12 rozroéznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej X
realizacji zadan korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci «
zawodowych (ew)
Razem 160
ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych
charakteryzuje elementy | 12 rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych X
instalacji chtodniczych rozréznia elementy instalacji chtodniczych X
(ek) okresla funkcje elementow instalacji chfodniczych x
charakteryzuje rodzaje armatury chtodniczej i jej funkcje X
13 rozpoznaje rodzaje urzgdzeh chtodniczych X

klasyfikuje urzgdzenia chtodnicze wedtug ich przeznaczenia
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okresla zastosowanie opisuje budowe i zasade dziatania urzgdzen chtodniczych w zaleznosci od ich X
urzgdzen chtodniczych przeznaczenia
(ek) okresla warunki zastosowania urzadzen chifodniczych w danym obiekcie X
postuguje sie 5 rozroznia elementy dokumentacji technicznej urzgdzen i instalacji chtodniczych X
dokumentacjg wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi urzadzen oraz instalac;ji X
techniczng urzadzen i chtodniczych
instalacji chtodniczych
(ek)
charakteryzuje materiaty, | 5 rozréznia rodzaje materiatdw stosowanych w instalacjach chtodniczych X
narzedzia i przyrzady rozréznia metody wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych X
pomiarowe do montazu stosowanych do montazu urzadzen oraz instalacji chtodniczych
urzgdzen i instalaciji dobiera narzedzia i przyrzady niezbedne do wykonywania potgczen i montazu X
chtodniczych (ek) urzadzen chtodniczych
okresla zasady 5 omawia zasady prowadzenia przewodow instalacji chtodniczych X
prowadzenia przewodéw wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzgdzen i trasy instalacji chtodniczych X
oraz montazu urzgdzen
chtodniczych i uzbrojenia
urzgdzenh oraz instalac;ji
chtodniczych (ek)
30 wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych X
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montuje elementy dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych X
instalacji chtodniczych w okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczych w obiektach X
obiektach budowlanych budowlanych
(ek) opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia oraz instalacji chtodniczych w X
obiektach budowlanych
wykonuje montaz sprezarek, aparatdw pomocniczych i pozostatych urzgdzen X
chtodniczych oraz elementéw automatyki w obiektach budowlanych
wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w instalacjach i urzadzeniach X
chtodniczych w obiektach budowlanych
montuje elementy 15 opisuje funkcje oprogramowania specjalistycznego stosowanego w X
instalacji chtodniczych w urzadzeniach elektronicznych
Srodkach transportu (ek) wprowadza oprogramowanie do urzgdzen elektronicznych X
programuje mikroprocesorowe urzgdzenia sterujgce X
montuje uktady 25 wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla $rodkéw transportu X

dobiera elementy instalacji stosowanych w systemach chtodniczych w srodkach
transportu

okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczej w $rodkach transportu
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instalacjach opisuje zasady montazu urzadzen instalacji chtodniczych i ich uzbrojenia w X
chtodniczych (ek) srodkach transportu
wykonuje montaz sprezarek, aparatow pomocniczych i pozostatych urzadzen X
systemow chiodniczych oraz elementéw automatyki w srodkach transportu
wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w instalacjach i urzadzeniach X
systemow chtodniczych w srodkach transportu
wykonuje proby 20 charakteryzuje rodzaje préb szczelnosci instalacji chtodniczych X
szczelnosci instalacji okresla zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie proby szczelnosci X
chtodniczych (ek) wykonuje préby szczelnosci instalaciji chtodniczych X
sporzgdza protokdt z proby szczelnosci X
wykonuje izolacje 20 rozréznia rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach chtodniczych X
antykorozyjne, okresla wlasciwosci materiatdw izolacyjnych stosowanych w instalacjach X
termiczne, chtodniczych
przeciwwilgociowe oraz charakteryzuje zasady wykonywania izolacji antykorozyjnych, termicznych, X
elementy wibroizolacyjne przeciwwilgociowych oraz montazu elementéw wibroizolacyjnych
urzadzen i instalacji montuje izolacje antykorozyjne, termiczne i przeciwwilgociowe rurociggéw X
chtodniczych (ek) klimatyzacyjnych i pomp ciepta
montuje elementy wibroizolacyjne urzadzeh i instalacji chtodniczych X
wykonuje czynnosci 20 opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych X

napetnia instalacje chtodnicze
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napetnianiem i uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego X
opréznianiem instalac;ji usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego X
chtodniczych (ek) opréznia instalacje chtodnicze z czynnikéw i olejow chtodniczych X
przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji zgodnie z przepisami X
prawa
wykonuje czynnosci 20 okresla czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed uruchomieniem X
zwigzane z instalacji chtodniczych
uruchomieniem i uruchamia sprezarke chtodniczg bez obcigzenia X
regulacjg instalacji przeprowadza czynnosci zwigzane z obcigzeniem sprezarki X
chtodniczych (ew) reguluje instalacje chtodnicze pracujgce z nominalng wydajnoscig X
przeprowadza préby koncowe i sprawdzenia X
sporzgdza protokot i przekazuje instalacje do eksploatacji X
Razem 190

ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

charakteryzuje
elementy instalacji
klimatyzacyjnych,
charakteryzuje
parametry powietrza w
pomieszczeniu (ek)

10

rozréznia rodzaje i elementy instalacji klimatyzacyjnych

okresla funkcje poszczegdlnych elementéw instalacji klimatyzacyjnych

okresla parametry powietrza w pomieszczeniu

okresla warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach w zaleznosci od ich
przeznaczenia
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okresla zastosowanie 15 rozpoznaje rodzaje urzgdzen klimatyzacyjnych X

urzadzen klasyfikuje urzadzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych kryteriow X

klimatyzacyjnych (ek) opisuje budowe i zasade dziatania urzgdzen klimatyzacyjnych X

okresla zastosowanie urzgdzen klimatyzacyjnych X

postuguje sie 10 opisuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng urzadzen i instalac;ji X

dokumentacjg klimatyzacyjnych

techniczng urzadzen i wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji X

instalacji klimatyzacyjnej

klimatyzacyjnych (ek) korzysta z instrukcji montazu, obstugi i serwisu urzgdzen klimatyzacyjnych X

dobiera materiaty, 15 rozréznia materialy do montazu instalacji klimatyzacyjnych X

narzedzia i przyrzgdy rozroznia narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzgdzen i instalaciji X

pomiarowe do montazu klimatyzacyjnych

urzadzen i instalacji kompletuje materiaty do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych X

klimatyzacyjnych (ek) kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji X

klimatyzacyjnych
wyznacza trase 10 okre$la zasady prowadzenia przewodéw czynnika chtodniczego X

prowadzenia
przewodow czynnika
chtodniczego oraz
miejsca montazu

dobiera srednice przewodow zasilajgcych i powrotnych

okresla zasady montazu elementéw uzbrojenia instalacji

wytycza trase prowadzenia przewoddw czynnika chtodniczego
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uzbrojenia instalaciji
(ew)
wykonuje montaz 15 opisuje zasady montazu przewodoéw czynnika chtodniczego i urzagdzen X
przewodow i urzadzenh klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych oraz w srodkach transportu
klimatyzacyjnych w przeprowadza montaz przewoddw i urzgdzen klimatyzacyjnych w obiektach X
obiektach budowlanych budowlanych
oraz srodkach przeprowadza montaz przewoddw i urzadzen klimatyzacyjnych w srodkach X
transportu (ek) transportu
wykonuje montaz 20 opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych i X
instalacji stosowanych parowych stosowanych w sekcjach nawilzania urzgdzen klimatyzacyjnych i
w systemach pomp ciepta
klimatyzacyjnych (ek) przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w urzgdzeniach X
klimatyzacyjnych
przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w instalacjach X
klimatyzacyjnych
okresla metody montazu instalacji pomocniczych w pompach ciepta X
przeprowadza montaz instalacji pomocniczych instalacji wodnych, X
kanalizacyjnych i parowych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych i
grzewczych — zasilanych z pompy ciepta
15 rozroznia rodzaje przewodow zasilajgcych i sterowniczych X
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montuje uktady opisuje sposoby uktadania przewoddw zasilajgcych i sterowniczych X
zasilania, sterowania i okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach klimatyzacyjnych X
zabezpieczen okresla funkcje uktadéw automatycznej regulacji stosowanych w instalacjach X
elektrycznych klimatyzacyjnych
stosowane w rozpoznaje uktady zasilania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych X
instalacjach dobiera elementy zasilania, sterowania i automatycznej regulacji stosowane w X
klimatyzacyjnych (ek) instalacjach klimatyzacyjnych
wykonuje prace z zakresu montazu elementéw zasilania, sterowania i X
automatycznej regulacji stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
wykonuje préby 15 charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci instalacji X
szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych (ew) okre$la zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie proby szczelnosci instalacii X
klimatyzacyjnych
przeprowadza proby szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych X
sporzgdza protokot z proby szczelnosci X
20 rozpoznaje materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych X
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wykonuje izolacje okresla wlasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w instalacjach X
antykorozyjne, klimatyzacyjnych
termiczne, rozréznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych w urzgdzeniach i X
przeciwwilgociowe oraz instalacjach klimatyzacyjnych
montuje elementy montuje izolacje antykorozyjne, termiczne, akustyczne oraz przeciwwilgociowe X
wibroizolacyjne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
urzadzen i instalacji montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych X
klimatyzacyjnych (ek)
wykonuje czynnosci 20 opisuje metody napetniania instalacji klimatyzacyjnych X
zwigzane z napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami olejami chtodniczymi X
napetnianiem i uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego X
opréznianiem instalacji usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego X
klimatyzacyjnych (ek) opréznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikéw i olejéw chtodniczych X
przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji zgodnie z przepisami X
prawa
wykonuje czynnosci 25 okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji X

zwigzane z
uruchomieniem oraz
regulacjg urzadzen i

klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

przeprowadza probne uruchomienie urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych po
ich zamontowaniu

przeprowadza regulacje urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
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danej jednostki L;C;;i
efektéow Stopniowanie ga
efektow ksztatcenia efekt Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow
efekt kluczowy (ek),
) ksztatc
efekt wazny (ew), efekt enia

pomocniczy (ep)

instalacji
klimatyzacyjnych (ek)

przeprowadza czynnosci sprawdzajgce, umozliwiajgce normalna, ciggta praca
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do eksploatac;i

Razem 190

ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

rozpoznaje elementy 10 wymienia elementy pomp ciepta

pomp ciepta (ew) rozréznia elementy pomp ciepta
wymienia rodzaje dolnych Zrodet ciepta dla pomp ciepta
okresla funkcje poszczegdlnych elementéw pomp ciepta

okresla zastosowanie 10 rozpoznaje rodzaje pomp ciepta

pomp ciepta (ek) charakteryzuje uwarunkowania zastosowania pomp ciepta w zaleznosci od X
dostepnego dolnego zrédta ciepta
klasyfikuje pompy ciepta wedtug okreslonych kryteriow X
charakteryzuje budowe i zasade dziatania pomp ciepta X
objasnia zastosowanie pomp ciepta X

postuguje sie 15 charakteryzuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng pomp ciepta X

dokumentacjg
techniczng pomp ciepta

(ep)

interpretuje dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla wykonania
dolnego zrodta ciepta

wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji z pompg
ciepta do montazu pomp ciepta

ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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Efekty ksztatcenia z
danej jednostki
efektéow Stopniowanie
efektow ksztatcenia
efekt kluczowy (ek),
efekt wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba
godzin
na
efekt
ksztatc
enia

Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow

Bezpieczenstwo i higiena pracy w

chtodnictwie i klimatyzacji

\Wprowadzenie do chtodnictwa i

klimatyzaciji

Podstawy rysunku technicznego

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

\Wykonywanie instalacji chtodniczych

Wykonywanie instalaciji

klimatyzacyjnych

Jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i

klimatyzaciji

wykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp ciepta

> | *Wykonywanie instalacji pomp ciepta

dobiera materiaty, 20 rozroznia materiaty do montazu instalacji z pompa ciepta

narzedzia i przyrzady rozroznia narzedzia oraz przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji

pomiarowe do montazu pomp ciepta

pomp ciepta (ek) kompletuje materiaty do montazu instalacji z pompg ciepta X
kompletuje narzedzia i przyrzagdy pomiarowe do montazu instalacji z pompg X
ciepta

wyznacza miejsca 10 okresla zasady prowadzenia przewoddéw w instalacji z pompg ciepta w X

montazu pomp ciepta i zalezno$ci od rodzaju dolnego Zrddia ciepta

uzbrojenia instalacji okredla zasady montazu uzbrojenia na instalacji z pompg ciepta X

(ew) wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia instalacji X
wytycza trase prowadzenia przewodoéw zasilajgcych pompe ciepta i X
przekazujgcych ciepto do odbiornika

wykonuje montaz pomp | 15 opisuje zasady montazu instalacji z pompa ciepta w obiektach budowlanych X

ciepta w obiektach przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich uzbrojenia w X

budowlanych (ek) obiektach budowlanych

wykonuje podtgczenia 15 opisuje metody montazu instalacji z pompa ciepta X

X

pomp ciepta do

opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych
w instalacjach z pompg ciepta
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instalacji w obiektach okresla metody montazu instalacji pomocniczych instalacji wspétpracujgcych z X
budowlanych (ek) pompami ciepta
przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla pomp ciepta: cieptowniczych, X
wodnych i kanalizacyjnych stosowanych w systemach grzewczych z pompami
ciepta
montuje ukfady 20 opisuje sposoby uktadania przewodow zasilajgcych i sterowniczych w X
zasilania, sterowania i instalacjach z pompami ciepta
zabezpieczen okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach z pompami ciepta X
elektrycznych rozpoznaje uktady zasilania stosowane w pompach ciepta X
stosowane w pompach okresla elementy stosowane w ukfadach sterowania i regulacji pomp ciepta X
ciepta (ek) wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego i elektrycznego elementéw X
w uktadach regulacji i zabezpieczeh pomp ciepta
wykonuje préby 10 charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci instalacji pomp ciepta X
szczelno$ci pomp ciepta przeprowadza préby szczelnosci instalacji pomp ciepta po ich zamontowaniu X
(ew) sporzgdza protokét z proby szczelnosci x
wykonuje izolacje 15 okre$la wiasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w instalacjach z X
antykorozyjne, pompami ciepta
termiczne, X

przeciwwilgociowe oraz

rozréznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych w instalacjach z
pompami ciepta
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elementy przeprowadza montaz izolacji antykorozyjnych, termicznych i X
wibroizolacyjne w przeciwwilgociowych w instalacjach z pompami ciepta
pompach ciepta (ew) montuje elementy wibroizolacyjne dla urzadzeh i instalacji z pompami ciepta X
wykonuje czynnosci 25 charakteryzuje metody napetniania instalacji z pompami ciepta X
zwigzane z napetnia instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami chtodniczymi X
napetnianiem i uzupetnia niedobdr czynnikéw i olejéw chtodniczych w instalacjach pomp ciepta X
oproznianiem instalacji odbiera nadmiar czynnikéw i olejéw chiodniczych z instalacji pomp ciepta x
pomp ciepta (ew) oproznia instalacje pomp ciepta z czynnikéw i olejow chtodniczych X
przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz czynniki posredniczace do X
utylizacji zgodnie z przepisami prawa
wykonuje czynnosci 25 okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji z pompg ciepta po ich X

zwigzane z
uruchomieniem oraz
regulacjg pomp ciepta
(ek)

zamontowaniu

przeprowadza prébne uruchomienie urzgdzen i instalacji z pompa ciepta po ich
zamontowaniu

przeprowadza regulacje urzadzenh i instalacji z pompg ciepta

przeprowadza czynnosci sprawdzajgce umozliwiajgce normalng, ciagta praca
urzadzen i instalacji z pompg ciepta po ich zamontowaniu

sporzgdza protokot rozruchu i przekazania instalacji do eksploatac;i
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Razem 190

ELE.03.6. Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie
podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w
jezyku obcym
nowozytnym (ze
szczegolnym
uwzglednieniem
Srodkow leksykalnych)
umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie
tematdéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem
pracy i jego
wyposazeniem

b) z gtownymi
technologiami

6

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje czynnosci

zawodowych w zakresie:

a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatdw koniecznych do realizacji
czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

x
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stosowanymi w
danym zawodzie
c) z dokumentacjg
zZwigzang z danym
zawodem
d) z ustugami
Swiadczonymi w
danym zawodzie
(ek)
rozumie proste 6 okresla gtdwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub X

wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie,
w standardowej
odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym

tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesdciami tekstu

ukfada informacje w okres$lonym porzadku
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efektéow Stopniowanie ga
efektow ksztatcenia efekt Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow
efekt kluczowy (ek),
) ksztatc
efekt wazny (ew), efekt enia

pomocniczy (ep)

\Wprowadzenie do chtodnictwa i
Podstawy rysunku technicznego
Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Bezpieczenstwo i higiena pracy w
klimatyzaciji

chtodnictwie i klimatyzacji

Jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i

\Wykonywanie instalacji pomp ciepta
klimatyzaciji

\Wykonywanie instalacji chtodniczych

Wykonywanie instalaciji
klimatyzacyjnych

realizacje zadan

zawodowych:

€) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy,
wiadomosci,
komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe,
prezentacije)
artykutowane
wyraznie, w
standardowej
odmianie jezyka

f) rozumie proste
wypowiedzi
pisemne dotyczgce
czynnosci
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ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 36 z 213



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

EF‘ ropejsk_le . - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj
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danej jednostki odzin
efektéow Stopniowanie aa
efektow ksztatcenia efekt Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow
efekt kluczowy (ek),

) ksztatc
efekt wazny (ew), efekt .

) enia
pomocniczy (ep)

Liczba

\Wprowadzenie do chtodnictwa i
Podstawy rysunku technicznego
Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Bezpieczenstwo i higiena pracy w
klimatyzaciji

chtodnictwie i klimatyzacji

Jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i

\Wykonywanie instalacji pomp ciepta
klimatyzaciji

\Wykonywanie instalacji chtodniczych

Wykonywanie instalaciji
klimatyzacyjnych

zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowa) (ek)

samodzielnie tworzy 6 opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami zawodowymi

krotkie, proste, spojne i przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych (np.
logiczne wypowiedzi udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)

ustne i pisemne w jezyku wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

obcym nowozytnym w stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

zakresie umozliwiajgcym stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
realizacje zadan

zawodowych:

g) tworzy krotkie,
proste, spéjne i
logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczagce
czynnosci
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Liczba

\Wprowadzenie do chtodnictwa i
Podstawy rysunku technicznego
Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Bezpieczenstwo i higiena pracy w
klimatyzaciji

chtodnictwie i klimatyzacji

zawodowych (np.
polecenie,
komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie,
proste, spéjne i
logiczne
wypowiedzi
pisemne dotyczgce
czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje,
wiadomose¢, CV, list
motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) (ew)

4 rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
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Efekty ksztatcenia z

uczestniczy w rozmowie

W typowych sytuacjach

zwigzanych z realizacjg

zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego
tekstu:

h) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy z
innym
pracownikiem,
klientem,
kontrahentem, w
tym podczas
rozmowy
telefonicznej) w
typowych

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza z
opiniami innych oséb
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prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi

x

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
Czynnosci
zawodowych

i) reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomosé,
formularz, e-mail,
dokument zwigzany
z wykonywanym
zawodem) w
typowych
sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych (ew)
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stuzgce doskonaleniu

wiasnych umiejetnosci

jezykowych oraz

podnoszgce

Swiadomos$¢ jezykowa:

a) wykorzystuje

techniki
samodzielnej pracy
nad jezykiem
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2) zmienia forme 4 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach X
przekazu ustnego lub wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach, schematach) oraz
pisemnego w jezyku audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
obcym nowozytnym przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym X
w typowych nowozytnym
sytuacjach przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku X
zwigzanych z polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym
wykonywaniem przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej opracowany X
czynnosci materiat, np. prezentacje
zawodowych (ew)
wykorzystuje strategie 4 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego X

wspoétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za pomocg
technologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi,
wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
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b) wspotdziata w
grupie
c) korzysta ze zrédet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym
d) stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne
(ew)
Razem 30
ELE.03.7. Kompetencje personalne i spoleczne *
przestrzega zasad stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie przyjete normy zachowania w « « « | x < | x < | x
kultury osobistej i etyki Srodowisku pracy
zawodowej przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe X X X | x X | X X
respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zwigzanej z « « « | x « | x x| x
wykonywanym zawodem i miejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie X X X | x X | X x | X
wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie X X X | x X | X x | X
planuje wykonanie omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy X X X | x X | X X | x
zadania okresla czas realizacji zadan X X X | x X | X X | x

ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Strona 42 z 213




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia z

o— ()
= |35 o)z
=
3 o <) S| &
> — o =] §S) S| £
. &} ®© S| & c ol 8
g . Liczba e = sl g | B gl 2
danej jednostki —— = _ | = Q| = | = 5| ©
- . . o = [= = —
efektow Stopniowanie c ol 5 S| =2 |22 21 3
. : na . o . . L N| L8 c| E o| o o >
efektow ksztatcenia ofekt Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow 2= 5 @| 5 o | © < g
T ®© T | © <
efekt kluczowy (ek), —glo IR EAR: 3|3
) ksztatc o=|T c| = clc5|£g] g
efekt wazny (ew), efekt . 2 X | o S| 2 |53 > 5l 3
. enia 5 | c 7] [@) Q| o | 9 N
pomocniczy (ep) c Q| 0= 2| © S| x| 5| o=
o =| NT© ©| © © S| & Qo
N & | C ® E\ E\ S| =2 a8 2| 8 &
O Q| © N S SN | X o N
Qe =28 S S| £ 2| S 2
oo | 02a | »| b |22 c|2|Xw
N O s e ° ° e N £
DE| S E| S 3 > > > Qe
moc|==|ldala |[S|SZ2|S|S=
realizuje dziatania w wyznaczonym czasie X X X | x X | X X | x
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan X X X | X X | x X | X
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan X X X | X X | x X | X
dokonuje samooceny wykonanej pracy X X X | X X | x X | X
ponosi przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne X X X | X X | x X | X
odpowiedzialnos¢ za wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace X X X | X X | X x | X
podejmowane dziatania ocenia podejmowane dziatania X X X | x X | x X | X
przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynno$ci zawodowych
na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i X X X | x X | X X | x
niewtasdciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy
wykazuje sie wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia X X X | X X | X X | X
kreatywnoscig i proponuje sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem « « « | x « | x x| x
otwartoscig na zmiany zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
stosuje techniki rozpoznaje zrddta stresu podczas wykonywania zadah zawodowych X X X | x X | X X | x
radzenia sobie ze wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji X X X | x X | X X | x
stresem wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowe;j X X X | x X | X X | x
przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobow radzenia sobie « N « | x « | x < | x
ze stresem
rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem « « « | x « | x w | x

zadan zawodowych
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okresla skutki stresu X X X | X X | x X | x
doskonali umiejetnosci pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réoznych zrédet X X X
zawodowe okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu
X X X | x X | x X | x
zawodu
analizuje wlasne kompetencje X X X | X X | x X
wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego X X X | x X | X X | x
planuje droge rozwoju zawodowego X X X | X X | x X | X
wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i « « « | x < | x « | x
spotecznych
stosuje zasady identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne X X X | x X | X X | x
komunikacji stosuje aktywne metody stuchania X X X | x X | X X | x
interpersonalnej prowadzi dyskusje X X X | X X | X X | X
udziela informacji zwrotnej X X X | X X | X X | X
negocjuje warunki charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjacji X X X | x X | X X | x
porozumien wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia X X X | x X | X X | x
stosuje metody i opisuje sposéb przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania X X X | x X | X X | x
techniki rozwigzywania opisuje techniki rozwigzywania probleméw X X X | X X | x X | X
problemow wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu | x X X | X X | X X | X
wspotpracuje w zespole pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane N " < | x < | x < | x

zadania

ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Strona 44 z 213




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

EF‘ ropejsk_le . - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

o— ()
= |35 o)z
2 S | N gl 8
— o = (&) = =
> +— = ) C
i &) © o X c °
Efekt.y' ksztalcgnla z Liczba & g o % 5 g kS
danej jednostki e a | © N2 = sl S
- . . o = [= = —
efektéw Stopniowanie | <83 = 21 21 3
. . . = - a z L N[ 2 o| o ol >
efektow ksztatcenia ofekt Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow 2= 5 § 5 o | © < g
T ®© © | < <
efekt kluczowy (ek), —glo 3| & |57 Z1 0
k X o = 9“1 o
) sztatc o=|T c| = clc5|£g] g
efekt wazny (ew), efekt . 2 X | o S| 2 |53 > 5l 3
. enia 5 | € 0| o 212 2y
pomocniczy (ep) c Q| 0= 2| © S| x| 5| o=
o =| NT© ©| © © S| & Qo
N & | C ® E\ E\ S| =2 a8 2| 8 &
O Q| © N S SN | X o N
LQcl =28 S S|l S 2| 5| o2
SO | O®| 0| @» Sl | 2| S
D 2 g E| 8| B 2|2 E 2| B E
m G x| a| a = S =
przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole X X X | X X | X X | x
angazuije sie w realizacje wspoélnych dziatan zespotu X X X X | x X | X
modyfikuje spos6b zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane « « « | x « | x « | x
wspolnie z innymi cztonkami zespotu

*Prowadzgcy wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

ELE.03.8. Organizacja pracy matych zespotow *

organizuje prace okresla strukture grupy X X X | X X | x X | X
zespotu w celu przygotowuje zadania zespotu do realizaciji X
wykonania planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i
. . . X X X | X X | X X | X
przydzielonych zadan ochrony zdrowia
szacuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania X X X | X X | x X | X
komunikuje sie ze wspotpracownikami X
wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie X X X | x X | X x | X
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych N N « | x « | x « | x
prac
dobiera osoby do ocenia przydatnosé poszczegoélnych czionkéw zespotu do wykonania zadania X X X | x X | X X | x
wykonania rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu
. . X X X | X X | X X | X
przydzielonych zadan
ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac X X X | X X | x X
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kieruje wykonaniem formutuje zasady wzajemnej pomocy X X X | X X | X x | X
przydzielonych zadan koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i « « < | x « | x < | x
ochrony zdrowia
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegodlne zadania X X X | X X X
monitoruje proces wykonywania zadan X X X | X X | x X | X
oor - - — - -
p acowulje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania wedtug przyjetych « « « | x « | x < | x
standardéw
ocenia jakos¢ kontroluje efekty pracy zespotu X X X | x X | X X | X
wykonania ocenia prace poszczegolnych czionkdéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z « « < | x « | x < | x
przydzielonych zadan warunkami technicznymi odbioru prac
udziela wskazéwek w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan X X X | x X | X x | X
wprowadza dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkéw i jakosci « « « | x « | x x| x
rozwigzania techniczne pracy
i organizacyjne proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe
wpltywajace na OW i j Sci
ptywaja warunkow i jakosci pracy « « < | x < | x < | x

poprawe warunkow i
jakosci pracy

*Prowadzacy wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Tabela 2. Grupowanie efektdw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

pracy (ew)

— omawia konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkéw pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

klimatyzaciji
30 godz.

Nazwa jednostki | Efekt ksztatcenia wraz Grupowanie efektow
; . . L . - . . Okres
efektow z kodowaniem Kryteria weryfikacji ksztatcenia w zajecia Liczba godzin -
; o realizacji
ksztatcenia (ek, ew, ep) Nazwa zajeé
A B C D E F
ELE.03.1. charakteryzuje pojecia — wymienia przepisy prawa okreslajgce wymagania w
Bezpieczenstwo |zwigzane z zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
i higiena pracy  |bezpieczenstwem i higieng - wskazuje warunki i organizacje pracy zapewniajace
pracy, ochrong wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed
przeciwpozarowa, ochrong zagrozeniami wystepujgcymi w $rodowisku pracy
srodowiska i ergonomia - wskazuje dziatania zapobiegajgce wyrzgdzeniu
) ; . 3
(ew) szkdéd w $rodowisku
— opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy przy Bezpieczenstwo i
montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych, higiena pracy w
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta chtodnictwie i
— rozrdznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich klimatyzaciji
stosowania 30 godz.
rozréznia prawa i obowigzki — wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie 1 miesiac
pracownika oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
pracodawcy w zakresie — wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny bezpieczenstwa i higieny pracy 3
pracy (ew) — omawia konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkéw pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
ELE.03.1. rozroznia prawa i obowigzki — wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie
Bezpieczenstwo |pracownika oraz bezpieczenstwa i higieny pracy Bezpieczenstwo i
i higiena pracy  |pracodawcy w zakresie - wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie | higiena pracy w
bezpieczenistwa i higieny bezpieczenstwa i higieny pracy chtodnictwie i 3
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

przewiduje zagrozenia dla
zdrowia i zycia cziowieka
oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych (ek)

opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji
i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych
wystepujgcych w srodowisku pracy podczas
montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed
czynnikami szkodliwymi wystepujacymi w miejscu
pracy

stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze
instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta

okresla skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka (ek)

identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych
tworzgcych srodowisko pracy

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia
spowodowane dziataniem czynnikow srodowiska
pracy

rozréznia zrédta czynnikow szkodliwych w
Srodowisku pracy

identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw
Srodowiska pracy na organizm cztowieka
identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych
wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd

wskazuje objawy chordéb zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawéd

ELE.03.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

organizuje stanowisko pracy
zgodnie z przepisami prawa
dotyczacymi

opisuje zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz
pneumatycznymi i hydraulicznymi

Bezpieczenstwo i
higiena pracy w
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska ek

opisuje proces planowania stanowiska pracy zgodnie
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczagcymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
organizuje stanowisko pracy do wykonywania
podstawowych operacji monterskich i
eksploatacyjnych zwigzanych z instalacjami i
urzgdzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi oraz
pompami ciepta

charakteryzuje $rodki
ochrony indywidualnej i
zbiorowej niezbedne
podczas wykonywania
zadan zawodowych (ek)

dobiera srodki ochrony indywidualnej do wykonania
zadania zawodowego

obstuguje srodki techniczne stuzgce do ochrony
przed zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku
pracy

stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w
zalezno$ci od rodzaju wykonywanych zadan
zawodowych

ELE.03.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

udziela pierwszej pomocy w
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego ek

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawoéw obserwowanych u
poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach nagtego zagrozenia

chtodnictwie i
klimatyzaciji
30 godz.
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia

Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie kpp

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar kpp
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytaciji

ELE.03.1.
Bezpieczenstwo
i higiena pracy

charakteryzuje pojecia
zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig (ek)

wymienia normy okreslajgce wymagania w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wskazuje warunki i organizacje pracy zapewniajgce
wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy
wskazuje dziatania zapobiegajgce wyrzgdzeniu
szkdd w Srodowisku

opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy przy
montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

Bezpieczenstwo i
higiena pracy w
chtodnictwie i
klimatyzaciji

30 godz.

ELE.03.2.
Podstawy
chiodnictwa i
klimatyzaciji

wykonuje pomiary wielko$ci
fizycznych (ek)

rozréznia metody pomiaréw wielko$ci fizycznych
okre$la sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci
fizycznych

dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru
odpowiednich wielkosci fizycznych

mierzy wartosci wielkosci fizycznych

Wprowadzenie do
chtodnictwa i
klimatyzaciji

100 godz.

wykonuje obliczenia
wytrzymatosciowe (ew)

wykonuje obliczenia wytrzymato$ciowe statyczne i
dynamiczne

112 miesigc
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

— stosuje prawa dotyczgce wytrzymatosci dotyczace
montazu urzgdzen i instalacji

charakteryzuje elementy

— rozrdznia ukfady konstrukcyjne budynkow

konstrukcyjne budynkéw — klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektow 7
(ew) budowlanych
okresla wiasciwosci — rozpoznaje rodzaje materiatow i wyrobow
materiatéw i wyrobow budowlanych
budowlanych (ek) — charakteryzuje wymagania stawiane materiatom i 8
wyrobom budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi
warunkami technicznymi i normami
okresla funkcje instalacji — rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych:
budowlanych (ek) wodociggowe, gazowe, cieptownicze, wentylacyjne,
chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne
instalacje towarzyszgce
— wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz 8
aparature sterujacg i kontrolno-pomiarowg dla danej
instalacji
— okresla wymagania stawiane materialom
instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi normami
technicznymi
ELE.03.2. postuguje sie dokumentacjg — charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlanej
Podstawy budowlang (ep) - okresla wymagania dotyczace zawarto$ci
chtodnictwa i dokumentacji projektowej Wprowadzenie do 7
klimatyzacji — interpretuje informacje zawarte w dokumentacji chtodnictwa i
budowlanej klimatyzaciji
wyjasnia zastosowanie — charakteryzuje budowe elementéw automatyki 100 godz.
uktadéw automatyki w chtodniczej oraz urzgdzen klimatyzacyjnych i 5

urzgdzeniach i instalacjach wentylaciji
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Fundusze
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Rzeczpospolita
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

chtodnictwa, klimatyzaciji i
wentylacji (ek)

charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy
sprezarek i uktadow sprezarkowych

opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulaciji
instalacji

wskazuje zastosowanie uktadow automatyki w
urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji
i wentylacji

okresla procesy
termodynamiczne ptynow i
powietrza wilgotnego (ew)

postuguje sie terminologig z zakresu termodynamiki i
wymiany ciepta

charakteryzuje wtasciwosci gazéw i czynnikow
chtodniczych

charakteryzuje wiasciwosci powietrza suchego i 10
wilgotnego
umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie
Molliera
ELE.03.2. rozpoznaje procesy charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane
Podstawy zwigzane z wymiang ciepta z wymiang ciepta i zmiang stanu skupienia ciat
chtodnictwa i w urzgdzeniach charakteryzuje urzadzenia zwigzane z wymiang 13
klimatyzacji chtodniczych, ciepta
klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych (ew) Wprowadzenie do
charakteryzuje wtasciwosci wymienia rodzaje czynnikéw chtodniczych chtodnictwa i
czynnikéw chtodniczych, stosowanych w instalacjach chtodniczych klimatyzaciji
olejow i no$nikéw ciepta opisuje wlasciwosci czynnikéw chiodniczych w 100 godz.
stosowanych w instalacjach instalacjach chtodniczych 15

chtodniczych i
klimatyzacyjnych (ek)

wymienia rodzaje nosnikow ciepta stosowanych w
instalacjach chtodniczych

opisuje wtasciwosci nosnikow ciepta w instalacjach
chtodniczych
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Grupowanie efektow
Kryteria weryfikacji ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

— wymienia rodzaje olejow stosowanych w instalacjach
chtodniczych i ich wtasciwosci

— opisuje wtasciwosci olejow w instalacjach
chtodniczych

ELE.03.2.
Podstawy
chtodnictwa i
klimatyzaciji

charakteryzuje zasady
transportu i magazynowania
czynnikoéw chiodniczych z
uwzglednieniem zasad
ochrony srodowiska,
prowadzi ewidencje i
sprawozdawczosé
dotyczace stosowania
czynnikéw chtodniczych (ek)

— opisuje srodki transportu zewnetrznego i
wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego
transportu i sktadowania czynnikow

— dobiera $rodki transportu wewnetrznego oraz
sposoby bezpiecznego skladowania materiatéw

— opisuje zasady transportu i magazynowania
czynnikow chtodniczych z uwzglednieniem zasad
ochrony srodowiska

— wymienia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania

— wypetnia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania w urzadzeniach i
instalacjach

rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych (ew)

— wymienia cele normalizacji krajowej

— podaje definicje i cechy normy

— rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

— korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych normi
procedur oceny zgodnosci

12
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Eq ropejsk_le . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Nazwa jednostki | Efekt ksztatcenia wraz Grupowanie efektow
; . . - . - . . Okres
efektow z kodowaniem Kryteria weryfikacji ksztatcenia w zajecia Liczba godzin -
; o realizacji
ksztatcenia (ek, ew, ep) Nazwa zaje¢
ELE.03.2. sporzadza schematy ideowe | — rozpoznaje symbole graficzne stosowane na
Podstawy i montazowe ukfadow schematach ideowych i montazowych uktadéw
chtodnictwa i elektrycznych i elektrycznych i elektronicznych
klimatyzaciji elektronicznych (ek) - sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych 10
— odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
Podstawy rysunku
technicznego 2 i 3 miesigc
20 godz.
wykonuje rysunki z — rozpoznaje oznaczenia graficzne przewodow i
wykorzystaniem urzadzen instalacji
specjalistycznych - odczytuje rysunki techniczne instalacji 10
programow komputerowych | _  przestrzega zasad wykonywania rysunkéw
(ew) technicznych
— wykonuje komputerowo rysunek techniczny
montazowy, wykonawczy oraz schematy
ELE.03.2. postuguje sie pojeciami z — wymienia pojecia z zakresu elektrotechniki
Podstawy dziedziny elektrotechniki — charakteryzuje wielkosci fizyczne stosowane w 6
chtodnictwa i (ew) elektrotechnice
klimatyzaciji opisuje zjawiska zwigzane z | — wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas przeptywu
pradem statym i pradu statego Podstawy
przemiennym (ew) - wyjasnia zjawiska zachodzace podczas przeptywu elektrotechniki i .
: L 8 3 miesigc
pragdu przemiennego elektroniki
-~ wyjasnia zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, | 40 godz.
magnetycznym i elektromagnetycznym
ELE.03.2. interpretuje wielkosci — charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodéw
Podstawy fizyczne zwigzane z pradem jednofazowych 8
przemiennym (ew)
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Nazwa jednostki | Efekt ksztatcenia wraz Grupowanie efektow
; . . L . - . . Okres
efektow z kodowaniem Kryteria weryfikacji ksztatcenia w zajecia Liczba godzin -
; o realizacji
ksztatcenia (ek, ew, ep) Nazwa zaje¢
chtodnictwa i — charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodéw
klimatyzacji tréjfazowych
wyznacza wielkosci — okresla wielkosci charakteryzujgce przebiegi
charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+®) 6
sinusoidalne typuy = A —  oblicza wartosci charakteryzujgce przebiegi
sin(wt+e) (ew) sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢)
stosuje prawa — stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
elektrotechniki do obliczania elektrycznych w obwodach pradu statego 12
wartosci wielkosci — stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielko$ci
elektrycznych (ew) elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego
ELE.03.3. charakteryzuje elementy — rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych
Montaz instalacji |instalacji chtodniczych (ek) — rozréznia elementy instalacji chtodniczych
i urzadzen —  okresla funkcje elementdw instalacji chtodniczych 5
chtodniczych - charakteryzuje rodzaje armatury chtodniczej i jej
funkcje
ELE.03.2. okresla zastosowanie — rozpoznaje rodzaje urzgdzen chtodniczych
Podsta.wy . urzadzen chtodniczych (ek) - klasyfikuje ur_zadzenia chtodnicze wedtug ich Wykonywanie .
chtodnictwa i przeznaczenia . , . 34i5
Klimatvzagii ~ T ] ] ] . instalacji chfodniczych o
yzacj opisuje budowe i zasade dziatania urzgdzen 190 10 miesigc
chtodniczych w zaleznosci od ich przeznaczenia
— okresla warunki zastosowania urzgdzen
chtodniczych w danym obiekcie
postuguje sie dokumentacjg — rozroznia elementy dokumentaciji technicznej
techniczng urzadzen i urzgdzen i instalacji chtodniczych 10

instalacji chtodniczych (ew)

— 2) wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi
urzgdzen oraz instalacji chtodniczych
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
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Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

charakteryzuje materiaty,
narzedzia i przyrzady
pomiarowe do montazu
urzagdzen i instalaciji
chtodniczych (ew)

rozroznia rodzaje materiatow stosowanych w
instalacjach chtodniczych

rozroznia metody wykonywania potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych stosowanych do
montazu urzadzen oraz instalacji chtodniczych
dobiera narzedzia i przyrzady niezbedne do

wykonywania potgczen i montazu urzadzenh 15
chtodniczych
okresla zasady prowadzenia omawia zasady prowadzenia przewodow instalacji
przewodow oraz montazu chtodniczych
urzadzen chtodniczych i wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzadzen i 10
uzbrojenia urzgdzen oraz trasy instalacji chfodniczych
instalacji chtodniczych (ew)
ELE.03.2. montuje elementy instalacji wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych
Podstawy chtodniczych w obiektach w obiektach budowlanych
chiodnictwa i budowlanych (ek) dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach
klimatyzacji budowlanych
okre$la miejsce montazu urzadzen instalacji
chtodniczych w obiektach budowlanych 30

opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia
oraz instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych

wykonuje montaz sprezarek, aparatow
pomochiczych i pozostatych urzgdzen chtodniczych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj
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Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

oraz elementéw automatyki w obiektach
budowlanych

wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w
instalacjach i urzgdzeniach chtodniczych w obiektach
budowlanych

montuje elementy instalaciji
chtodniczych w srodkach
transportu (ew)

wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych
dla srodkéw transportu

dobiera elementy instalacji stosowanych w
systemach chtodniczych w $rodkach transportu
okresla miejsce montazu urzadzen instalacji
chtodniczej w $rodkach transportu

opisuje zasady montazu urzadzen instalacji
chtodniczych i ich uzbrojenia w srodkach transportu
wykonuje montaz sprezarek, aparatow
pomocniczych i pozostatych urzgdzen systemow
chtodniczych oraz elementéw automatyki w srodkach
transportu

wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w
instalacjach i urzadzeniach systemow chtodniczych
w srodkach transportu

30

ELE.03.2.
Podstawy
chiodnictwa i
klimatyzaciji

montuje ukfady zasilania,
sterowania i zabezpieczen
stosowane w instalacjach
chtodniczych (ek)

rozpoznaje uktady zasilania, sterowania i
zabezpieczeh wykorzystywane w instalacjach
chtodniczych

charakteryzuje elementy stosowane w uktadach
zasilania, sterowania i zabezpieczen instalac;ji
chtodniczych

okre$la zasady montazu uktadéw zasilania,
sterowania oraz zabezpieczen stosowanych w
instalacjach chtodniczych

20
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

— wykonuje czynnos$ci zwigzane z montazem uktadéw
zasilania, sterowania oraz zabezpieczen
stosowanych w instalacjach chtodniczych

wykonuje préby szczelnosci
instalacji chtodniczych (ek)

— charakteryzuje rodzaje prob szczelnosci instalacii
chtodniczych
— okresla zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie

) o 20
préby szczelnosci
— wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych
— sporzadza protokdt z préby szczelnosci
ELE.03.2. wykonuje izolacje — rozroznia rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach
Podstawy antykorozyjne, termiczne, chtodniczych
chtodnictwa i przeciwwilgociowe oraz —  okresla whasciwosci materiatéw izolacyjnych
klimatyzaciji elementy wibroizolacyjne stosowanych w instalacjach chtodniczych
urzgdzen i instalacji - charakteryzuje zasady wykonywania izolacji
chtodniczych (ew) antykorozyjnych, termicznych, przeciwwilgociowych 20
oraz montazu elementow wibroizolacyjnych
— montuje izolacje antykorozyjne, termiczne i
przeciwwilgociowe rurociggow klimatyzacyjnych i
pomp ciepta
— montuje elementy wibroizolacyjne urzgdzen i
instalacji chtodniczych
wykonuje czynnosci — opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych
zwigzane z napetnianiem i - napetnia instalacje chtodnicze
opréznianiem instalacji - uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego
chtodniczych (ew) — usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego 10

— oproznia instalacje chtodnicze z czynnikéw i olejow
chtodniczych

— przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do
utylizacji zgodnie z przepisami prawa

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 58 z 213




Fundusze
Europejskie
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Nazwa jednostki | Efekt ksztatcenia wraz Grupowanie efektow
; . . L . - . . Okres
efektow z kodowaniem Kryteria weryfikacji ksztatcenia w zajecia Liczba godzin -
; o realizacji
ksztatcenia (ek, ew, ep) Nazwa zaje¢
ELE.03.2. wykonuje czynnosci — okresla czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane
Podstawy zwigzane z uruchomieniem i przed uruchomieniem instalacji chtodniczych
chtodnictwa i regulacjg instalacji — uruchamia sprezarke chtodniczg bez obcigzenia
klimatyzaciji chtodniczych (ew) - przeprowadza czynnosci zwigzane z obcigzeniem
sprezarki 10
— reguluje instalacje chtodnicze pracujgce z nominalng
wydajnoscig
— przeprowadza proby koncowe i sprawdzenia
— sporzadza protokét i przekazuje instalacje do
eksploataciji
ELE.03.4. charakteryzuje elementy — rozréznia rodzaje i elementy instalacji
Montaz instalacji |instalacji klimatyzacyjnych, klimatyzacyjnych
i urzadzen charakteryzuje parametry —  okresla funkcje poszczegdlnych elementéw instalacii
klimatyzacyjnych |powietrza w pomieszczeniu klimatyzacyjnych 10
(ep) — okresla parametry powietrza w pomieszczeniu
— okresla warunki komfortu cieplnego w
pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia
okredla z,as’Fosowanle_ - rozpo.zna?Je rodzaje u.rzau.:!zen kllmgtyzacyjnych Wykonywanie
urzadzen klimatyzacyjnych - klasyfikuje urzadzenia klimatyzacyjne wedtug . ) .
(ek) okreslonych kryteriow instalacji 6,718
o ) . ) i klimatyzacyjnych 190 10 miesigc
— opisuje budowe i zasade dziatania urzadzen godz.
klimatyzacyjnych
— okresla zastosowanie urzadzen klimatyzacyjnych
ELE.03.4. postuguje sie dokumentacjg | — opisuje zasady postugiwania sie dokumentacjg
Montaz instalacji |techniczng urzgdzen i techniczng urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
i urzadzen instalacji klimatyzacyjnych - wykorzystuje informacje zawarte w projekcie 10

klimatyzacyjnych

(ew)

wykonawczym instalacji klimatyzacyjnej
— korzysta z instrukcji montazu, obstugi i serwisu
urzadzen klimatyzacyjnych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 59 z 213




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

dobiera materiaty, narzedzia
i przyrzady pomiarowe do
montazu urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych
(ew)

— rozrdznia materialy do montazu instalaciji
klimatyzacyjnych

— rozrdznia narzedzia i przyrzady pomiarowe do
montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

— kompletuje materialty do montazu urzgdzen i

instalacji klimatyzacyjnych 15
— kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do
montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
wyznacza trase — okresla zasady prowadzenia przewoddw czynnika
prowadzenia przewodow chtodniczego
czynnika chtodniczego oraz | —  dobiera $rednice przewodéw zasilajgcych i
miejsca montazu uzbrojenia powrotnych 15
instalacji (ew) - okre$la zasady montazu elementéw uzbrojenia
instalacji
— wytycza trase prowadzenia przewodéw czynnika
chtodniczego
ELE.03.4. wykonuje montaz — opisuje zasady montazu przewoddw czynnika
Montaz instalacji |przewoddw i urzgdzen chtodniczego i urzgdzen klimatyzacyjnych w
i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych oraz w srodkach transportu
klimatyzacyjnych |obiektach budowlanych oraz | —  przeprowadza montaz przewodoéw i urzadzen 17
srodkach transportu (ek) klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych
— przeprowadza montaz przewoddw i urzgdzen
klimatyzacyjnych w srodkach transportu
wykonuje montaz instalacji — opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji
stosowanych w systemach wodnych, kanalizacyjnych i parowych stosowanych 33

klimatyzacyjnych (ek)

w sekcjach nawilzania urzgdzen klimatyzacyjnych i
pomp ciepta
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Fundusze

par Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz

z kodowaniem Kryteria weryfikacji

(ek, ew, ep)

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

przedstawia metody montazu instalacji
pomocniczych w urzgdzeniach klimatyzacyjnych
przedstawia metody montazu instalacji
pomocniczych w instalacjach klimatyzacyjnych
okresla metody montazu instalacji pomocniczych w
pompach ciepta

przeprowadza montaz instalacji pomocniczych
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i parowych
stosowanych w systemach klimatyzacyjnych i
grzewczych — zasilanych z pompy ciepta

ELE.03.4.
Montaz instalaciji
i urzgdzen
klimatyzacyjnych

montuje ukfady zasilania, -
sterowania i zabezpieczen
elektrycznych stosowane w _
instalacjach
klimatyzacyjnych (ek) _

rozroznia rodzaje przewodow zasilajgcych i
sterowniczych

opisuje sposoby uktadania przewodow zasilajgcych i
sterowniczych

okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w
instalacjach klimatyzacyjnych

okresla funkcje uktadéw automatycznej regulacji
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
rozpoznaje uktady zasilania stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych

dobiera elementy zasilania, sterowania i
automatycznej regulacji stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych

wykonuje prace z zakresu montazu elementow
zasilania, sterowania i automatycznej regulaciji
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych

wykonuje préby szczelnosci -
instalacji klimatyzacyjnych
(ew)

charakteryzuje metody wykonywania préb
szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych

20

20
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska
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Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

okresla zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie

préby szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych
przeprowadza proby szczelnosci instalacji
klimatyzacyjnych

sporzadza protokét z proby szczelnosci

ELE.03.4.
Montaz instalaciji
i urzgdzen
klimatyzacyjnych

wykonuje izolacje
antykorozyjne, termiczne,
przeciwwilgociowe oraz
montuje elementy
wibroizolacyjne urzgdzen i
instalacji klimatyzacyjnych
(ek)

rozpoznaje materiaty izolacyjne stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych

okresla wiasciwosci materiatéw izolacyjnych
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
rozroznia sposoby mocowania materiatow
izolacyjnych w urzadzeniach i instalacjach
klimatyzacyjnych

montuje izolacje antykorozyjne, termiczne,
akustyczne oraz przeciwwilgociowe urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych

montuje elementy wibroizolacyjne urzadzenh i
instalacji klimatyzacyjnych

wykonuje czynnosci
zwigzane z napetnianiem i
oprdéznianiem instalacji
klimatyzacyjnych (ek)

opisuje metody napetniania instalacji
klimatyzacyjnych

napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami i
olejami chtodniczymi

uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego

usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego
oproznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikéw i
olejow chtodniczych

przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do
utylizacji zgodnie z przepisami prawa

20
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj
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Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

ELE.03.4.
Montaz instalaciji
i urzgdzen
klimatyzacyjnych

wykonuje czynnosci
zwigzane z uruchomieniem
oraz regulacjg urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych
(ek)

— okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu

— przeprowadza prébne uruchomienie urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

— przeprowadza regulacje urzgdzen i instalac;ji
klimatyzacyjnych

— przeprowadza czynnosci sprawdzajgce,
umozliwiajgce normalng, ciggtg pracq urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

— sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalaciji
do eksploataciji

20

ELE.03.5.
Montaz pomp
ciepta

rozpoznaje elementy pomp
ciepta (ek)

— wymienia elementy pomp ciepta

— rozroznia elementy pomp ciepta

— wymienia rodzaje dolnych zrodet ciepta dla pomp
ciepta

— okresla funkcje poszczegdlnych elementéw pomp
ciepta

okresla zastosowanie pomp
ciepta (ek)

— rozpoznaje rodzaje pomp ciepta

— charakteryzuje uwarunkowania zastosowania pomp
ciepta w zalezno$ci od dostepnego dolnego zrodta
ciepta

— klasyfikuje pompy ciepta wedtug okreslonych
kryteriow

— charakteryzuje budowe i zasade dziatania pomp
ciepta

— objasnia zastosowanie pomp ciepta

Wykonywanie
instalacji pomp ciepta
190 godz.

10

15

postuguje sie dokumentacjg
techniczng pomp ciepta (ep)

— charakteryzuje zasady postugiwania sie
dokumentacjg techniczng pomp ciepta

15

8,9i10
miesigc
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Fundusze
Europejskie
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Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

ELE.03.5.
Montaz pomp
ciepta

— interpretuje dane zawarte w dokumentac;ji
geotechnicznej dla wykonania dolnego zrédta ciepta

— wykorzystuje informacje zawarte w projekcie
wykonawczym instalacji z pompg ciepta do montazu

pomp ciepta
— wykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp
ciepta
dobiera materiaty, narzgdzia | — rozréznia materiaty do montazu instalacji z pompa
i przyrzagdy pomiarowe do ciepta

montazu pomp ciepta (ek)

— rozroznia narzedzia oraz przyrzady pomiarowe do
montazu urzgdzen i instalacji pomp ciepta

— kompletuje materiaty do montazu instalacji z pompg
ciepta

— kompletuje narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do
montazu instalacji z pompa ciepta

wyznacza miejsca montazu
pomp ciepfa i uzbrojenia
instalacji (ew)

— okresla zasady prowadzenia przewodow w instalac;ji
z pompg ciepta w zaleznosci od rodzaju dolnego
zrédta ciepta

— okresla zasady montazu uzbrojenia na instalacji z
pompg ciepta

— wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia
instalacji

— wytycza trase prowadzenia przewoddéw zasilajgcych
pompe ciepta i przekazujgcych ciepto do odbiornika

15

15

ELE.03.5.
Montaz pomp
ciepta

wykonuje montaz pomp
ciepta w obiektach
budowlanych (ek)

— opisuje zasady montazu instalacji z pompa ciepta w
obiektach budowlanych

— przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta oraz
ich uzbrojenia w obiektach budowlanych

10
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

wykonuje podtgczenia pomp
ciepta do instalacji w
obiektach budowlanych (ek)

opisuje metody montazu instalacji z pompg ciepta
opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji
wodnych, kanalizacyjnych w instalacjach z pompa
ciepta kpp)

okresla metody montazu instalacji pomocniczych
instalacji wspotpracujgcych z pompami ciepta
przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla
pomp ciepta: cieptowniczych, wodnych i
kanalizacyjnych stosowanych w systemach
grzewczych z pompami ciepta

montuje ukfady zasilania,
sterowania i zabezpieczen
elektrycznych stosowane w
pompach ciepta (ek)

opisuje sposoby uktadania przewodow zasilajgcych i
sterowniczych w instalacjach z pompami ciepta
okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w
instalacjach z pompami ciepta

rozpoznaje uklady zasilania stosowane w pompach
ciepta

okresla elementy stosowane w uktadach sterowania i
regulacji pomp ciepta

wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego i
elektrycznego elementéw w uktadach regulacji i
zabezpieczeh pomp ciepta

20

20

ELE.03.5.
Montaz pomp
ciepta

wykonuje préby szczelnosci
pomp ciepta (ew)

charakteryzuje metody wykonywania préb
szczelnosci instalacji pomp ciepta
przeprowadza proby szczelnosci instalacji pomp
ciepta po ich zamontowaniu

sporzgdza protokot z proby szczelnosci

10
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

wykonuje izolacje
antykorozyjne, termiczne,
przeciwwilgociowe oraz
elementy wibroizolacyjne w
pompach ciepta (ek)

— okresla wiasciwosci materiatéw izolacyjnych
stosowanych w instalacjach z pompami ciepta

— rozrdznia sposoby mocowania materiatow
izolacyjnych w instalacjach z pompami ciepta

— przeprowadza montaz izolacji antykorozyjnych,
termicznych i przeciwwilgociowych w instalacjach z
pompami ciepta

— montuje elementy wibroizolacyjne dla urzadzenh i
instalacji z pompami ciepta

wykonuje czynno$ci
zwigzane z napetnianiem i
oprdéznianiem instalacji
pomp ciepta (ew)

— charakteryzuje metody napetniania instalacji z
pompami ciepta

— napetnia instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami
chtodniczymi

— uzupetnia niedobor czynnikéw i olejéw chtodniczych
w instalacjach pomp ciepta

— odbiera nadmiar czynnikdw i olejéw chtodniczych z
instalacji pomp ciepta

— oproznia instalacje pomp ciepta z czynnikéw i olejow
chtodniczych

— przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz
czynniki posredniczgce do utylizacji zgodnie z
przepisami prawa

20

25

ELE.03.5.
Montaz pomp
ciepta

wykonuje czynnosci
zwigzane z uruchomieniem
oraz regulacjg pomp ciepta
(ek)

— okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem
instalacji z pompg ciepta po ich zamontowaniu

— przeprowadza prébne uruchomienie urzgdzen i
instalacji z pompg ciepta po ich zamontowaniu

— przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji z
pompg ciepta

20
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Nazwa jednostki | Efekt ksztatcenia wraz Grupowanie efektow
. . . - . - . . Okres
efektow z kodowaniem Kryteria weryfikacji ksztatcenia w zajecia Liczba godzin -
; o realizacji
ksztatcenia (ek, ew, ep) Nazwa zaje¢
— przeprowadza czynnosci sprawdzajgce
umozliwiajgce normalng, ciggtg pracq urzadzen i
instalacji z pompg ciepta po ich zamontowaniu
— sporzadza protokdt rozruchu i przekazania instalaciji
do eksploatacii
ELE.03.6. Jezyk |postuguje sie podstawowym | — rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
obcy zawodowy |zasobem Srodkow umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w
jezykowych w jezyku obcym zakresie:
nowozytnym (ze — czynnos$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w
szczegolnym tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i
uwzglednieniem $rodkow higieny pracy
leksykalnych) - narzedzi, maszyn, urzagdzen i materiatow
umozliwiajgcym realizacje koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
czynno$ci zawodowych w —  procesdw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zall<re3|e tematow zawodowych Jezyk obcy zawodowy
zwigzanych: o | — formularzy, specyfikaciji oraz innych dokumentéw w chtodnictwie i o
a. 'ze StanOWlSk_lem_ pracy | zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych, klimatyzacii 6 10 miesigc
Jego wyposazeniem $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta 30 godz.

b. z gtdwnymi
technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie

c. zdokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem

2) zustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia

Liczba godzin

Okres
realizacji

ELE.03.6. Jezyk
obcy zawodowy

rozumie proste wypowiedzi
ustne artykutowane
wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne
w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a.

rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje
lub filmy instruktazowe,
prezentacije)
artykutowane wyraznie,
w standardowej
odmianie jezyka
rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodowa) (ek)

— okresla gtéwng my$l wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi
czesciami tekstu

— ukfada informacje w okreslonym porzadku

w chtodnictwie i
klimatyzaciji
30 godz.

Jezyk obcy zawodowy
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

ELE.03.6. Jezyk
obcy zawodowy

samodzielnie tworzy krotkie,

proste, spdjne i logiczne

wypowiedzi ustne i pisemne

w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

C.

tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynno$ci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢,
CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) (ew)

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

— przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukciji,
wskazoéwek, okresla zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym
charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

Jezyk obcy zawodowy
w chtodnictwie i
klimatyzaciji

30 godz.

ELE.03.6. Jezyk
obcy zawodowy

uczestniczy w rozmowie w
typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych —

— rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych os6b

Jezyk obcy zawodowy
w chiodnictwie i
klimatyzacji

30 godz.
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Eundus.zek.
uropejskie - Polska

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie do
sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego
tekstu:

e.

reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy z
innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem,
w tym rozmowy
telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci zawodowych
reaguje w formie
prostego tekstu
pisanego (np.
wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument
zwigzany z
wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
(ew)

prowadzi proste negocjacje zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

pyta o upodobania i intencje innych oséb
proponuje, zacheca

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

ELE.03.6. Jezyk
obcy zawodowy

zmienia forme przekazu
ustnego lub pisemnego w

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 70 z 213




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

jezyku obcym nowozytnym
w typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem czynno$ci
zawodowych (ew)

symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

— przekazuje w jezyku polskim informacije
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku
obcym nowozytnym

— przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

samodzielnie tworzy krotkie,

proste, spdjne i logiczne

wypowiedzi ustne i pisemne

w jezyku obcym

nowozytnym w zakresie

umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

g. tworzy kroétkie, proste,
spojne i logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
polecenie, komunikat,
instrukcje)

h. tworzy krétkie, proste,
spdjne i logiczne
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosg,

— korzysta ze stownika dwujezycznego i
jednojezycznego

— wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

— korzysta z tekstow w jezyku obcym, rowniez za
pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych

— identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

— wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis,
srodki niewerbalne

Jezyk obcy zawodowy
w chiodnictwie i
klimatyzaciji

30 godz.
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec

Liczba godzin

Okres
realizacji

CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) (ew)
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajec z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w

Przedmioty Zajecia weryfikacji realizowane w ramach ramach przedmiotoéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
zawodowe realizowane w | przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.) | Kryteria weryfikacji (kp, kpp)
praktyczne formie zaje¢ Efekty ksztatcenia
praktycznych
A B C D
Bezpieczenstwo i 30 przewiduje zagrozenia dla zdrowia i — opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i

higiena pracy w
chtodnictwie i
klimatyzaciji

Bezpieczenstwo i
higiena pracy w
chtodnictwie i
klimatyzacji

zycia cztowieka oraz mienia i
Srodowiska zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych (ew)

urzgdzenh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujgcych w

srodowisku pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami

szkodliwymi wystepujgcymi w miejscu pracy

— stosuje zasady bezpieczehstwa przy obstudze instalacji i

urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

okresla skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka
(ek)

— identyfikuje rodzaje czynnikow materialnych tworzacych

srodowisko pracy

— rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane

dziataniem czynnikéw $rodowiska pracy

— rozroznia zrédta czynnikéw szkodliwych w $rodowisku pracy
— identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska pracy

na organizm cztowieka

— identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpi¢

u 0s6b wykonujgcych zawaod

— wskazuje objawy chorob zawodowych zagrazajgcych osobom

wykonujgcym zawdd

organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz
przepisami dotyczgacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy,

— opisuje zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami

mechanicznymi, elektrycznymi oraz pneumatycznymi i
hydraulicznymi
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska (ek)

— opisuje proces planowania stanowiska pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony $rodowiska

— organizuje stanowisko pracy do wykonywania podstawowych
operacji monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych z
instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi
oraz pompami ciepta

charakteryzuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej niezbedne
podczas wykonywania zadan
zawodowych w wybranym zawodzie

(ep)

— dobiera srodki ochrony indywidualnej do wykonania zadania
zawodowego

— obstuguje $rodki techniczne stuzgce do ochrony przed
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy

— stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w zaleznosci
od rodzaju wykonywanych zdan zawodowych w wybranym
zawodzie

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego

— opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w

Przedmioty Zajecia weryfikacji realizowane w ramach ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

zawodowe realizowane w | przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.) | Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

praktyczne formie zajeé Efekty ksztatcenia

praktycznych
— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowag na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacii i
Europejskiej Rady Resuscytaciji
Wprowadzenie do 100 opisuje zjawiska zwigzane z pragdem — wyjasnia zjawiska zachodzace podczas przeptywu pradu

chtodnictwa i
klimatyzaciji

statym i przemiennym (ep)

statego

— wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu
przemiennego

— wyjasnia zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

interpretuje wielkosci fizyczne
zwigzane z prgdem przemiennym (ek)

— charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodéw jednofazowych
— charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodow tréjfazowych
— magnetycznym i elektromagnetycznym

charakteryzuje elementy konstrukcyjne
budynkoéw (ek)

— rozrdznia uktady konstrukcyjne budynkéw
— klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych

okresla wtasciwosci materiatow i
wyrobow budowlanych (ew)

— rozpoznaje rodzaje materiatow i wyrobéw budowlanych

— charakteryzuje wymagania stawiane materiatom i wyrobom
budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi i normami

okresla funkcje instalacji budowlanych

— rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe,
gazowe, cieptownicze, wentylacyjne, chfodnicze,
klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje towarzyszgce

— wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz
aparature sterujgcg i kontrolno-pomiarowg dla danej instalacji

— okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym
zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi

postuguje sie dokumentacjg budowlang

— charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlanej
— okresla wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji
projektowej
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

Wprowadzenie do
chtodnictwa i
klimatyzaciji

interpretuje informacje zawarte w dokumentacji budowlanej

wyjasnia zastosowanie uktadow
automatyki w urzgdzeniach i
instalacjach chtodnictwa, klimatyzaciji i
wentylacji

charakteryzuje budowe elementéw automatyki chtodniczej
oraz urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacji

charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy sprezarek i
ukfadéw sprezarkowych

opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalaciji
wskazuje zastosowanie uktadow automatyki w urzgdzeniach i
instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji

okresla procesy termodynamiczne
ptyndw i powietrza wilgotnego

postuguje sie terminologig z zakresu termodynamiki i wymiany
ciepta

charakteryzuje wtasciwosci gazow i czynnikéw chtodniczych
charakteryzuje wlasciwosci powietrza suchego i wilgotnego
umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie Molliera

rozpoznaje procesy zwigzane z

wymiang ciepfa w urzgdzeniach
chtodniczych, klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych

charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane z
wymiang ciepta i zmiang stanu skupienia ciat
charakteryzuje urzadzenia zwigzane z wymiang ciepta

charakteryzuje wiasciwosci czynnikow
chtodniczych, olejéw i nosnikow ciepta
stosowanych w instalacjach
chtodniczych i klimatyzacyjnych

wymienia rodzaje czynnikéw chtodniczych stosowanych w
instalacjach chtodniczych

opisuje wtasciwosci czynnikéw chtodniczych w instalacjach
chtodniczych

wymienia rodzaje nosnikow ciepta stosowanych w instalacjach
chtodniczych

opisuje wtasciwosci no$nikow ciepta w instalacjach
chtodniczych

wymienia rodzaje olejow stosowanych w instalacjach
chtodniczych i ich wtasciwosci

opisuje wtasciwosci olejow w instalacjach chtodniczych
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w

Przedmioty Zajecia weryfikacji realizowane w ramach ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
zawodowe realizowane w | przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.) | Kryteria weryfikacji (kp, kpp)
praktyczne formie zajeé Efekty ksztatcenia
praktycznych
Wprowadzenie do charakteryzuje zasady transportu i — opisuje srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz
chtodnictwa i magazynowania czynnikow sposoby bezpiecznego transportu i sktadowania czynnikow
klimatyzacji chtodniczych z uwzglednieniem zasad chtodniczych
ochrony srodowiska, prowadzi — dobiera $rodki transportu wewnetrznego oraz sposoby
ewidencje i sprawozdawczosé bezpiecznego sktadowania materiatow
dotyczace stosowania czynnikow —  opisuje zasady transportu i magazynowania czynnikéw
chtodniczych chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony $rodowiska
— wymienia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania
— wypetnia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania w urzadzeniach i
instalacjach
rozpoznaje wiasciwe normy i procedury | - wymienia cele normalizacji krajowej
oceny zgodnosci podczas realizacji — podaje definicje i cechy normy
zadan zawodowych — rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
krajowej
— korzysta ze zrédet informac;ji dotyczgcych norm i procedur
oceny zgodnosci
Podstawy rysunku 20 sporzadza schematy ideowe i — rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach

technicznego

montazowe uktadéw elektrycznych i
elektronicznych (ek)

ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

— sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

— odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych wartosci wielkosci fizycznych

wykonuje rysunki z wykorzystaniem
specjalistycznych programow
komputerowych (ew)

— rozpoznaje oznaczenia graficzne przewoddw i urzgdzen
instalacji
— odczytuje rysunki techniczne instalacji

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 77 z 213




Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w

Przedmioty Zajecia weryfikacji realizowane w ramach ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
zawodowe realizowane w | przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.) | Kryteria weryfikacji (kp, kpp)
praktyczne formie zajeé Efekty ksztatcenia
praktycznych
— przestrzega zasad wykonywania rysunkéw technicznych
— wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy,
wykonawczy oraz schematy
Podstawy 40 wykonuje pomiary wielkosci fizycznych — rozroznia metody pomiaréw wielkosci fizycznych
elektrotechniki i (ek) — okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielko$ci fizycznych
elektroniki — dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich
wielkosci fizycznych
— mierzy wartosci wielkosci fizycznych
wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe — wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe statyczne i
(ew) dynamiczne
— stosuje prawa dotyczace wytrzymatosci dotyczgce montazu
urzgdzen i instalaciji
wyznacza wielkosci charakteryzujgce — okresla wielkosci charakteryzujgce przebiegi
przebiegi sinusoidalne typu - sinusoidalne typu y = A sin(wt+@)
y = A sin(wt+) (ew) - oblicza wartosci charakteryzujgce przebiegi
— sinusoidalne typu y = A sin(wt+)
postuguje sie pojeciami z dziedziny — wymienia pojecia z zakresu elektrotechniki
elektrotechniki (ek) - charakteryzuje wielkosci fizyczne stosowane w
elektrotechnice
stosuje prawa elektrotechniki do — stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielko$ci
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego
elektrycznych (ew) — stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu przemiennego
Wykonywanie 190 charakteryzuje elementy instalacji — rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych

instalacji
chtodniczych

chtodniczych (ek)

— rozroznia elementy instalacji chtodniczych
— okresla funkcje elementéw instalacji chtodniczych
— charakteryzuje rodzaje armatury chiodniczej i jej funkcje
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

okresla zastosowanie urzgdzen
chtodniczych (ek)

— rozpoznaje rodzaje urzgdzen chtodniczych

— klasyfikuje urzgdzenia chtodnicze wedtug ich przeznaczenia

— opisuje budowe i zasade dziatania urzgdzeh chtodniczych w
zaleznosci od ich przeznaczenia

— okresla warunki zastosowania urzadzen chtodniczych w
danym obiekcie

postuguje sie dokumentacjg techniczng
urzadzen i instalacji chtodniczych (ew)

— rozroznia elementy dokumentacji technicznej urzgdzen i
instalacji chtodniczych

— wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi urzgdzen oraz
instalacji chtodniczych

charakteryzuje materiaty, narzedzia i
przyrzady pomiarowe do montazu
urzadzen i instalacji chtodniczych (ew)

— rozrdznia rodzaje materiatdw stosowanych w instalacjach
chtodniczych

— rozrdznia metody wykonywania potgczenh roztgcznych i
nieroztgcznych stosowanych do montazu urzadzen oraz
instalacji chtodniczych

— dobiera narzedzia i przyrzady niezbedne do wykonywania
potgczenh i montazu urzgdzen chtodniczych

okresla zasady prowadzenia
przewodow oraz montazu urzadzen
chtodniczych i uzbrojenia urzadzen oraz
instalacji chtodniczych (ew)

— omawia zasady prowadzenia przewodow instalacji
chtodniczych

— wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzgdzenh i trasy
instalacji chtodniczych
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

Wykonywanie
instalacji
chtodniczych

montuje elementy instalacji
chtodniczych w obiektach budowlanych
(ek)

— wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych w
obiektach budowlanych

— dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych

— okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczych w
obiektach budowlanych

— opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia oraz
instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych

— wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i
pozostatych urzgdzen chtodniczych oraz elementow
automatyki w obiektach budowlanych

— wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w instalacjach i
urzgdzeniach chtodniczych w obiektach budowlanych

montuje elementy instalacji
chtodniczych w srodkach transportu
(ew)

— wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla
srodkow transportu

— dobiera elementy instalacji stosowanych w systemach
chtodniczych w srodkach transportu

— okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczej w
srodkach transportu

— opisuje zasady montazu urzgdzen instalacji chtodniczych i ich
uzbrojenia w srodkach transportu

— wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i
pozostatych urzadzen systemoéw chtodniczych oraz
elementéw automatyki w srodkach transportu

—  6) wykonuje montaz i potgczenia rurociggdéw w instalacjach i
urzadzeniach systeméw chtodniczych w srodkach transportu
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

Wykonywanie
instalacji
chtodniczych

montuje ukfady zasilania, sterowania i
zabezpieczen stosowane w instalacjach
chtodniczych (ek)

rozpoznaje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen
wykorzystywane w instalacjach chtodniczych

charakteryzuje elementy stosowane w uktadach zasilania,
sterowania i zabezpieczen instalacji chtodniczych

okresla zasady montazu uktadéw zasilania, sterowania oraz
zabezpieczen stosowanych w instalacjach chtodniczych
wykonuje czynnosci zwigzane z montazem uktadéw zasilania,
sterowania oraz zabezpieczen stosowanych w instalacjach
chtodniczych

wykonuje préby szczelnosci instalacii
chtodniczych (ek)

charakteryzuje rodzaje prob szczelnosci instalacji
chtodniczych

okresla zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie proby
szczelnosci

wykonuje proby szczelnosci instalacji chtodniczych
sporzgdza protokdt z préby szczelnosci

wykonuje izolacje antykorozyjne,
termiczne, przeciwwilgociowe oraz
elementy wibroizolacyjne urzadzen i
instalacji chtodniczych (ew)

rozréznia rodzaje izolacji stosowanych

w instalacjach chtodniczych

okres$la wlasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w
instalacjach chtodniczych

charakteryzuje zasady wykonywania izolacji antykorozyjnych,
termicznych, przeciwwilgociowych oraz montazu elementéw
wibroizolacyjnych

montuje izolacje antykorozyjne, termiczne i przeciwwilgociowe
rurociggow klimatyzacyjnych i pomp ciepta

montuje elementy wibroizolacyjne urzadzeh i instalacji
chtodniczych
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w

Przedmioty Zajecia weryfikacji realizowane w ramach ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
zawodowe realizowane w | przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.) | Kryteria weryfikacji (kp, kpp)
praktyczne formie zajeé Efekty ksztatcenia
praktycznych
wykonuje czynnosci zwigzane z — opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych
napetnianiem i opréznianiem instalacji - napetnia instalacje chtodnicze
chtodniczych (ew) —  uzupetnia niedobory czynnika i oleju chfodniczego
— usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego
— oproznia instalacje chtodnicze z czynnikow i olejow
chtodniczych
— przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji
zgodnie z przepisami prawa
wykonuje czynnosci zwigzane z — okresla czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed
uruchomieniem i regulacjg instalacji uruchomieniem instalacji chtodniczych
chtodniczych (ew) — uruchamia sprezarke chiodniczg bez obcigzenia
— przeprowadza czynnosci zwigzane z obcigzeniem sprezarki
— reguluje instalacje chtodnicze pracujgce z nominalng
wydajnoscig
— przeprowadza préby koncowe i sprawdzenia
— sporzgdza protokot i przekazuje instalacje do eksploatacji
Wykonywanie 190 charakteryzuje elementy instalacji — rozréznia rodzaje i elementy instalacji klimatyzacyjnych

instalacji
klimatyzacyjnych

klimatyzacyjnych, charakteryzuje
parametry powietrza w pomieszczeniu

(ep)

— okresla funkcje poszczegdlnych elementéw instalacii
klimatyzacyjnych

— okresla parametry powietrza w pomieszczeniu

— okresla warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach w
zaleznosci od ich przeznaczenia

okresla zastosowanie urzgdzen
klimatyzacyjnych (ek)

— rozpoznaje rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych

— klasyfikuje urzgdzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych
kryteriow

— opisuje budowe i zasade dziatania urzgdzeh klimatyzacyjnych

— okresla zastosowanie urzagdzen klimatyzacyjnych
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

Wykonywanie
instalacji
klimatyzacyjnych

postuguje sie dokumentacjg techniczng
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
(ew)

opisuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym
instalacji klimatyzacyjnej

korzysta z instrukcji montazu, obstugi i serwisu urzadzen
klimatyzacyjnych

dobiera materialy, narzedzia i przyrzady
pomiarowe do montazu urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych (ew)

rozrdznia materialty do montazu instalacji klimatyzacyjnych
rozrdznia narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

kompletuje materiaty do montazu urzgdzen i instalac;ji
klimatyzacyjnych

kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

wyznacza trase prowadzenia
przewodow czynnika chtodniczego oraz
miejsca montazu uzbrojenia instalacji
(ew)

okres$la zasady prowadzenia przewoddéw czynnika
chtodniczego

dobiera $rednice przewoddow zasilajgcych i powrotnych
okresdla zasady montazu elementéw uzbrojenia instalacji
wytycza trase prowadzenia przewodow czynnika chtodniczego

wykonuje montaz przewoddw i
urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach
budowlanych oraz srodkach transportu
(ek)

opisuje zasady montazu przewodoéw czynnika chtodniczego i
urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych oraz w
srodkach transportu

przeprowadza montaz przewoddw i urzgdzen
klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych

przeprowadza montaz przewoddw i urzgdzen
klimatyzacyjnych w srodkach transportu

wykonuje montaz instalacji
stosowanych w systemach

klimatyzacyjnych (ek)

opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i parowych stosowanych w sekcjach
nawilzania urzgdzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

Wykonywanie
instalacji
klimatyzacyjnych

— przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w
urzgdzeniach klimatyzacyjnych

— przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w
instalacjach klimatyzacyjnych

— okresla metody montazu instalacji pomocniczych w pompach

ciepta

— przeprowadza montaz instalacji pomocniczych instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i parowych stosowanych w
systemach klimatyzacyjnych i grzewczych — zasilanych z
pompy ciepta

montuje uktady zasilania, sterowania i
zabezpieczen elektrycznych stosowane
w instalacjach klimatyzacyjnych (ek)

— rozrdznia rodzaje przewodéw zasilajgcych i sterowniczych

— opisuje sposoby uktadania przewodéw zasilajgcych i
sterowniczych

— okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach
klimatyzacyjnych

— okresla funkcje uktadéw automatycznej regulacji stosowanych

w instalacjach klimatyzacyjnych

— rozpoznaje uktady zasilania stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych

— dobiera elementy zasilania, sterowania i automatycznej
regulacji stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych

— wykonuje prace z zakresu montazu elementéw zasilania,
sterowania i automatycznej regulacji stosowanych w
instalacjach klimatyzacyjnych

wykonuje proby szczelnosci instalacji
klimatyzacyjnych (ew)

— charakteryzuje metody wykonywania prob szczelnosci
instalacji klimatyzacyjnych

— okresla zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie proby
szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

Wykonywanie
instalacji
klimatyzacyjnych

— przeprowadza proby szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych
— sporzgdza protokét z proby szczelnosci

wykonuje izolacje antykorozyjne,
termiczne, przeciwwilgociowe oraz
montuje elementy wibroizolacyjne
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
(ek)

— rozpoznaje materialy izolacyjne stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych

— okresla wtasciwosci materiatow izolacyjnych stosowanych w
instalacjach klimatyzacyjnych

— rozrdznia sposoby mocowania materiatow izolacyjnych w
urzgdzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych

— montuje izolacje antykorozyjne, termiczne, akustyczne oraz
przeciwwilgociowe urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

— montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalaciji
klimatyzacyjnych

wykonuje czynnosci zwigzane z
napetnianiem i opréznianiem instalacji
klimatyzacyjnych (ek)

— opisuje metody napetniania instalacji klimatyzacyjnych

— napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami i olejami
chtodniczymi

— uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego

— usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego

— oproznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikéw i olejow
chtodniczych

— przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji
zgodnie z przepisami prawa

wykonuje czynnosci zwigzane z
uruchomieniem oraz regulacjg urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych (ek)

— okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen i
instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

— przeprowadza prébne uruchomienie urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

— przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w

Przedmioty Zajecia weryfikacji realizowane w ramach ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
zawodowe realizowane w | przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.) | Kryteria weryfikacji (kp, kpp)
praktyczne formie zajeé Efekty ksztatcenia
praktycznych
— przeprowadza czynnosci sprawdzajgce, umozliwiajgce
normalng, ciggtg pracg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
po ich zamontowaniu
— sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do
eksploataciji
Wykonywanie 190 rozpoznaje elementy pomp ciepfa (ek) — wymienia elementy pomp ciepta

instalacji pomp ciepta

— rozrdznia elementy pomp ciepta
— wymienia rodzaje dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta
— okresla funkcje poszczegdlnych elementéw pomp ciepta

okresla zastosowanie pomp ciepta (ek)

— rozpoznaje rodzaje pomp ciepta

— charakteryzuje uwarunkowania zastosowania pomp ciepta w
zaleznosci od dostepnego dolnego zrodta ciepta

— klasyfikuje pompy ciepta wedtug okreslonych kryteriéw

— charakteryzuje budowe i zasade dziatania pomp ciepta

— objasnia zastosowanie pomp ciepta

postuguje sie dokumentacjg techniczng
pomp ciepta (ep)

— charakteryzuje zasady postugiwania sie dokumentacjg
techniczng pomp ciepta

— interpretuje dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla
wykonania dolnego zrddia ciepta

— wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym
instalacji z pompg ciepta do montazu pomp ciepta

— wykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp ciepta

dobiera materiaty, narzedzia i
przyrzady pomiarowe do montazu
pomp ciepta (ek)

— rozroznia materiaty do montazu instalacji z pompa ciepta

— rozrdznia narzedzia oraz przyrzgdy pomiarowe do montazu
urzgdzen i instalacji pomp ciepta

— kompletuje materiaty do montazu instalacji z pompg ciepta

— kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu
instalacji z pompg ciepta
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

wyznacza miejsca montazu pomp
ciepta i uzbrojenia instalacji (ew)

okresla zasady prowadzenia przewodow w instalacji z pompg
ciepta w zaleznosci od rodzaju dolnego zrédta ciepta

okresla zasady montazu uzbrojenia na instalacji z pompa
ciepta

wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia instalacji
wytycza trase prowadzenia przewodow zasilajgcych pompe
ciepta i przekazujacych ciepto do odbiornika

wykonuje montaz pomp ciepta w
obiektach budowlanych (ek)

opisuje zasady montazu instalacji z pompa ciepta w obiektach
budowlanych

przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich
uzbrojenia w obiektach budowlanych

wykonuje podigczenia pomp ciepta do
instalacji w obiektach budowlanych (ek)

opisuje metody montazu instalacji z pompa ciepta

opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych,
kanalizacyjnych w instalacjach z pompg ciepta kpp)

okresla metody montazu instalacji pomocniczych instalacji
wspotpracujgcych z pompami ciepta

przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla pomp
ciepta: cieptowniczych, wodnych i kanalizacyjnych
stosowanych w systemach grzewczych z pompami ciepta

montuje ukfady zasilania, sterowania i
zabezpieczeh elektrycznych stosowane
w pompach ciepta (ek)

opisuje sposoby uktadania przewodow zasilajgcych i
sterowniczych w instalacjach z pompami ciepta

okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach z
pompami ciepta

rozpoznaje ukfady zasilania stosowane w pompach ciepta
okresla elementy stosowane w ukfadach sterowania i regulacji
pomp ciepta
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

Wykonywanie
instalacji pomp ciepta

— wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego i
elektrycznego elementéw w ukfadach regulacji i zabezpieczen
pomp ciepta

wykonuje préby szczelnosci pomp
ciepta (ew)

— charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci
instalacji pomp ciepta

— przeprowadza proby szczelnosci instalacji pomp ciepta po ich
zamontowaniu

— sporzadza protokét z proby szczelnosci

wykonuje izolacje antykorozyjne,
termiczne, przeciwwilgociowe oraz
elementy wibroizolacyjne w pompach
ciepta (ek)

— okresla wiasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych w
instalacjach z pompami ciepta

— rozrdznia sposoby mocowania materiatdw izolacyjnych w
instalacjach z pompami ciepta

— przeprowadza montaz izolacji antykorozyjnych, termicznych i
przeciwwilgociowych w instalacjach z pompami ciepta

— montuje elementy wibroizolacyjne dla urzgdzen i instalacji z
pompami ciepta

wykonuje czynnosci zwigzane z
napetnianiem i opréznianiem instalacji
pomp ciepta (ew)

— charakteryzuje metody napetniania instalacji z pompami
ciepta

— napetnia instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami
chtodniczymi

— uzupetnia niedobdr czynnikéw i olejow chiodniczych w
instalacjach pomp ciepta

— odbiera nadmiar czynnikéw i olejow chiodniczych z instalacji
pomp ciepta

— oproznia instalacje pomp ciepta z czynnikéw i olejow
chtodniczych

— przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz czynniki
posredniczgce do utylizacji zgodnie z przepisami prawa
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Europejski Fundusz Spoteczny

Unia Europejska

Nazwa zajec

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w

Przedmioty Zajecia weryfikacji realizowane w ramach ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
zawodowe realizowane w | przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.) | Kryteria weryfikacji (kp, kpp)
praktyczne formie zajeé Efekty ksztatcenia
praktycznych
Wykonywanie wykonuje czynnosci zwigzane z — okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji z
instalacji pomp ciepta uruchomieniem oraz regulacjg pomp pompg ciepta po ich zamontowaniu
ciepta (ek) - przeprowadza prébne uruchomienie urzgdzen i instalacji z
pompg ciepta po ich zamontowaniu
— przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji z pompg ciepta
— przeprowadza czynnosci sprawdzajgce umozliwiajgce
normalng, ciggtg pracg urzgdzen i instalacji z pompa ciepta po
ich zamontowaniu
— sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do
eksploataciji
Jezyk obcy 30 postuguje sie podstawowym zasobem — rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
zawodowy w srodkow jezykowych w jezyku obcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
chtodnictwie i nowozytnym (ze szczegoinym - czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
klimatyzacji uwzglednieniem srodkow zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
leksykalnych), umozliwiajgcym - narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do
realizacje czynno$ci zawodowych w realizacji czynno$ci zawodowych
zakresie tematéw zwigzanych: —  procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
a. ze stanowiskiem pracy i jego zawodowych
wyposazeniem - formularzy, specyfikaciji oraz innych dokumentéw zwigzanych
b. z gtéwnymi technologiami z wykonywaniem zadan zawodowych, $wiadczonych ustug, w
stosowanymi w danym zawodzie tym obstugi klienta
c. z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem
d. z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)
Jezyk obcy rozumie proste wypowiedzi ustne — okresla gtéwna mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
zawodowy w artykutowane wyraznie, w wypowiedzi lub tekstu
chtodnictwie i standardowej odmianie jezyka obcego | -  znajduje w wypowiedzi lub tekécie okreslone informacje
klimatyzacji nowozytnego, a takze proste - rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdinymi cze$ciami tekstu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 89 z 213




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

Jezyk obcy
zawodowy w
chtodnictwie i
klimatyzacji

wypowiedzi pisemne w jezyku obcym

nowozytnym, w zakresie

umozliwiajgcym realizacje zadanh
zawodowych:

e. rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

f. rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodow3) (ek)

— ukfada informacje w okreslonym porzgdku

samodzielnie tworzy kroétkie, proste,

spéjne i logiczne wypowiedzi ustne i

pisemne w jezyku obcym nowozytnym,

w zakresie umozliwiajgcym realizacje

zadan zawodowych:

g. tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

h. tworzy krétkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych

— opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

— przedstawia sposéb postepowania w ré6znych sytuacjach
zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

— stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze

— stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie
do sytuacji
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Nazwa zajec

Liczba godzin
Przedmioty
zawodowe
praktyczne

Liczba godzin
Zajecia
realizowane w
formie zaje¢
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami
weryfikacji realizowane w ramach
przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w
ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
Kryteria weryfikacji (kp, kpp)

Jezyk obcy
zawodowy w
chtodnictwie i
klimatyzaciji

Jezyk obcy
zawodowy w

(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru) (ew)

uczestniczy w rozmowie w typowych

sytuacjach zwigzanych z realizacjg

zadan zawodowych

— reaguje w jezyku obcym nowozytnym

w sposob zrozumiaty, adekwatnie do

sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w

formie prostego tekstu:

i. reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynno$ci
zawodowych

j. reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)

— rozpoczyna, prowadzi i koriczy rozmowe

— uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie
lub nie zgadza z opiniami innych oso6b

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— pyta o upodobania i intencje innych oséb

— proponuje, zacheca

— stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

— dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach

— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
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Nazwa zajec

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w

Przedmioty Zajecia weryfikacji realizowane w ramach ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)
zawodowe realizowane w | przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.) | Kryteria weryfikacji (kp, kpp)
praktyczne formie zajeé Efekty ksztatcenia
praktycznych
chtodnictwie i zwigzanych z wykonywaniem piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
klimatyzacji czynnosci zawodowych (ew) instruktazowych)
— przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym
— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacije
sformutowane w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym
— przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie stuzace — korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
doskonaleniu wtasnych umiejgtnosci —  wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
jezykowych oraz podnoszace —  korzysta z tekstow w jezyku obcym, réwniez za pomoca
Swiadomosc¢ jezykowa: technologii informacyjno-komunikacyjnych
k. wykorzystuje techniki samodzielnej | _  jdentyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
pracy nad jezykiem — wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
. wspdtdziata w grupie przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
m. korzysta ze zrédet informacji w — upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
jgzyku obcym nowozytnym nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki niewerbalne
n. stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne (ep)
Razem godzin: 160 630
SUMA:; 790
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2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa zajeé Liczba godzin Uwagi o realizaciji
Bezpieczenstwo i higiena pracy w chtodnictwie i klimatyzacji 30 Ksztafcenie teoretyczne
Wprowadzenie do chiodnictwa i klimatyzac;ji 100 Ksztatcenie teoretyczne
Jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzacji 30 Ksztatcenie teoretyczne
Podstawy rysunku technicznego 20 Ksztatcenie praktyczne
Podstawy elektrotechniki i elektroniki 40 Ksztafcenie praktyczne
Wykonywanie instalacji chtodniczych 190 Ksztafcenie praktyczne
Wykonywanie instalacji klimatyzacyjnych 190 Ksztafcenie praktyczne
Wykonywanie instalacji pomp ciepta 190 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zaje¢ 790

Planowany termin praktyki zawodowej:
w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Planowany termin egzaminu:
zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjne;.
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3. Cele ksztatcenia kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
— wykonywania robot zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

— wykonywania rob6t zwigzanych z uruchamianiem urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.
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4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo i higiena pracy w chtodnictwie i klimatyzacji

4.1.1 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Przewidywanie zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych
e Okreslanie skutkéw oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

e Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony $rodowiska

e Charakteryzowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej niezbednych podczas wykonywania zadan zawodowych w wybranym zawodzie

e Udzielanie pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego.

4.1.2 Cele szczegétowe przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:

Uczestnik potrafi:
e opisa¢ zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
e opisac rodzaje czynnikow szkodliwych wystepujacych w srodowisku pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
e wskazaé sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi wystepujgcymi w miejscu pracy
e stosowac zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalaciji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
e identyfikowaé rodzaje czynnikéw materialnych tworzgcych srodowisko pracy
e rozpoznac rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
e rozréznia¢ zrodta czynnikéw szkodliwych w Srodowisku pracy
e identyfikowaé skutki oddziatywania czynnikow srodowiska pracy na organizm cztowieka
e identyfikowaé rodzaje choréb zawodowych mogacych wystgpi¢ u oséb wykonujgcych zawdd
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wskazac¢ objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom wykonujgcym zawdd
opisa¢ zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz pneumatycznymi i hydraulicznymi

opisa¢ proces planowania stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

organizowac stanowisko pracy do wykonywania podstawowych operacji monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi,
klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta

dobierac¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonania zadania zawodowego

obstugiwaé srodki techniczne stuzgce do ochrony przed zagrozeniami wystepujagcymi w srodowisku pracy

stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w zaleznosci od rodzaju wykonywanych zdah zawodowych w wybranym zawodzie

opisa¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocenia¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawdéw obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada¢ poszkodowanego w pozycji bezpieczne;j

powiadamia¢ odpowiednie stuzby

prezentowac¢ udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentowac¢ udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonywacé resuscytacje krazeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji.
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4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

zgodnie z wymaganiami
ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska

Tematy zajec ;g:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Pojecia zwigzane z 3 - wskazywac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
bezpieczenstwem i higieng srodowiska i ergonomii w branzy elektroenergetycznej
pracy, ochrong - identyfikowac zakres i cel dziatan ochrony przeciwpozarowej
przeciwpozarowg, ochrong - wymieniac regulacje wewnatrzzaktadowe dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j,
srodowiska i ergonomig. ochrony $rodowiska i ergonomii
- wyjasnia¢ znaczenie pojec: bezpieczenstwo pracy, higiena pracy, ochrona pracy, ergonomia
- opisywac pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami zawodowymi
- wyjasniac zakres i cel dziatan ochrony $srodowiska w srodowisku pracy
Zadania i uprawnienia instytucji | 7 - wymienia¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
oraz stuzb dziatajgcych w - wymieniaé prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
zakresie ochrony pracy oraz - wymieniaé prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
prawa i obowigzki pracownika i - wymieniac srodki prawne mozliwe do zastosowania w przypadku naruszenia przepiséw dotyczacych
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
bezpieczenstwa i higieny pracy - wymienia¢ konsekwencje nieprzestrzegania przez pracownika i pracodawce obowigzkéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
- wymieniaé zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska
- wskazywac rodzaje swiadczen z tytutu wypadku przy pracy
- wskazywaé prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowag
Organizacja stanowiska pracy | 3 - opisa¢ zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz pneumatycznymi i

hydraulicznymi

opisaé proces planowania stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

organizowac¢ stanowisko pracy do wykonywania podstawowych operacji monterskich i eksploatacyjnych
zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami chfodniczymi, klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta
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Tematy zaje¢ ;g:;zba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)

Ochrona indywidualna i 7 - dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej do wykonania zadania zawodowego
zbiorowa podczas - zaproponowac rozmieszczenie srodkéw gasniczych w poblizu stanowiska pracy
wykonywania zadan - dobra¢ rodzaj srodka gasniczego do rodzaju pozaru

zawodowych - oceni¢ stanowisko pracy pod katem ochrony przeciwpozarowej

- rozmiesci¢ srodki gasnicze w poblizu stanowiska pracy
- zastosowac wybrany rodzaj srodka gasniczego do rodzaju pozaru

Organizacja udzielania pomocy | 6 - opisa¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

- powiadamia¢ odpowiednie stuzby

- zabezpieczac¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

- uktada¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

- ocenia¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawoéw obserwowanych u poszkodowanego

- wykonywa¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytac;i i
Europejskiej Rady Resuscytacji

Cwiczenia z niesienia pomocy i | 4 - prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,

RKO zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

- prezentowac udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

4.1.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Bezpieczehstwo i higiena pracy w chtodnictwie i klimatyzacji jest opracowanie odpowiednich
dla danego zawodu procedur a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),
— dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,
— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okres$lenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec¢,

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testow praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zalezno$ci od metody nauczania,
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— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobéw oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika.
Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu bezpieczenstwo i higiena pracy w chiodnictwie i klimatyzaciji, ktéry jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod podajgcych,
eksponujacych i problemowych takich jak:

wyktad informacyjny,

- pokaz z objasnieniem,

- wykfad problemowy,

- dyskusja dydaktyczna,

- burza moézgoéw,

- Cwiczenia,

- metoda sytuacyjna

- metoda inscenizacyjna

- metoda projektu edukacyjnego

- metoda tekstu przewodniego

- film dydaktyczny

- samodzielne wyszukiwanie informacji
- analiza dokumentacji

- mikronauczanie

- pokaz z instruktazem

- obserwacja wykonywanych czynnosci
- praca z ksigzka/podrecznikiem.

Tresci ksztatcenia do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane w formie
ksztatcenia na odlegtos¢.
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Obudowa dydaktyczna

Pomoce dydaktyczne: stanowiska komputerowe, projektor, komputer, przeglgdarka internetowa, tablica multimedialna, tablica interaktywna.
Materiaty dydaktyczne:

- zasoby internetowe,

- materiaty multimedialne (prezentacje),

- filmy edukacyjne (filmy na CD, DVD),

- nagrania audio,

- audiobooki,

- pliki mp3, mp4,

- scenariusze zajec,

- arkusze ¢wiczen,

- instrukcje do przeprowadzania ¢wiczen,

- ksigzki stuchacza/uczestnika, zeszyty éwiczen, ksigzki prowadzgcego, nagrania, oprogramowania tablic interaktywnych, karty obrazkowe,
- stowniki,

- wzory dokumentoéw stosowanych w branzy elektroenergetycznej w jezyku polskim i obcym,

- zestaw aktéw prawnych i regulamindéw dotyczgcych dziatalnosci chtodniczo-klimatyzacyjnej,

- przepisy prawa wiasciwe dla stanowiska pracy technika chtodnictwa i klimatyzaciji,

- czasopisma i publikacje branzowe, foldery dotyczgce branzy elektroenergetycznej, schematy, wykresy.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne umozliwiajgce realizowanie tresci
w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢ w pracowni BHP wyposazone;j
w niezbedny sprzet i Srodki dydaktyczne: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,
filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozeh dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczgce zagrozen
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pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej, wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej
(fantom), zestawy ¢wiczen.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie
nie przekraczajgcej 15 os6b z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczgcych sie (w zespotach do 3 oséb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy
tez poswiecic¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznoéci od ich mozliwo$ci i potrzeb.

Realizacja przedmiotu wymaga od prowadzacego kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzystaé z nowych technologii

i sSrodkow ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych
oraz kompetenciji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru $rodkéw i tworzenia warunkéw sprzyjajgcych osigganiu celéw. Warto podkresli¢ role kompetencji
informatycznych, ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwole prowadzgcemu korzystaé¢ z nowoczesnych zrédet informacji. Ponadto

do skutecznej realizacji celow wskazane jest, aby prowadzacy posiadat kompetencje w zakresie:

wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikacji,

- specjalistycznych uprawnieh zawodowych,

- bardzo dobrej obstugi komputera,

- praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

- dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie stuchacza/uczestnika,
- prezentowania nauczanych tresci w formie probleméw do rozwigzania

- znajomosci jezykdw obcych

- doswiadczenia w pracy

- znajomosci rynku pracy i branzy chiodniczo-klimatyzacyjnej i grzewczej (HVAC).

4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Wprowadzenie do chtodnictwa i klimatyzaciji

4.2.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Opisywanie zjawisk zwigzanych z pradem statym i przemiennym.
e Interpretowanie wielko$ci fizycznych zwigzanych z pradem przemiennym.
e Charakteryzowanie elementéw konstrukcyjnych budynkéw.
e Okreslanie wtasciwosci materiatéw i wyrobéw budowlanych.
e Postugiwanie sie dokumentacjg budowlang.
¢ Wyjasnianie zastosowania uktadow automatyki w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji.
e Okreslanie proceséw termodynamicznych ptynéw i powietrza wilgotnego.
e Rozpoznawanie proceséw zwigzanych z wymiang ciepta w urzgdzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

e Charakteryzowanie wiasciwosci czynnikow chtodniczych, olejow i no$nikéw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych.

e Rozpoznawanie wtasciwych norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.

4.2.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:
e wyjasnia¢ zjawiska zachodzace podczas przeptywu pradu statego
e wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu przemiennego
e wyjasnia¢ zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
e opisywac wielkosci fizyczne obwodoéw jednofazowych
e opisywac wielkosci fizyczne obwodow trojfazowych
e rozroznia¢ uktady konstrukcyjne budynkow

e klasyfikowa¢ elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych
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rozpoznawac rodzaje materiatéw i wyrobéw budowlanych
charakteryzowa¢ wymagania stawiane materiatom i wyrobom budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi i normami

rozpoznawac rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe, cieptownicze, wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje
towarzyszace

wskazywac charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature sterujgcg i kontrolno-pomiarowg dla danej instalac;ji
okresla¢ wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi
opisywac rodzaje dokumentacji budowlanej

okresla¢ wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji projektowej

interpretowac informacje zawarte w dokumentacji budowlane

charakteryzowac budowe elementéw automatyki chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacji
charakteryzowac¢ rodzaje ukltadéw automatyki pracy sprezarek i uktadéw sprezarkowych

opisywac¢ dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalac;ji

wskazywac zastosowanie uktadow automatyki w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i wentylac;ji
postugiwac sie terminologig z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta

charakteryzowaé¢ wtasciwosci gazéw i czynnikow chtodniczych

charakteryzowaé wtasciwosci powietrza suchego i wilgotnego

umieszczac procesy termodynamiczne na wykresie Molliera

charakteryzowaé procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang ciepfa i zmiang stanu skupienia ciat
charakteryzowac urzgdzenia zwigzane z wymiang ciepta

wymienia¢ rodzaje czynnikéw chiodniczych stosowanych w instalacjach chtodniczych

opisywac wtasciwosci czynnikow chtodniczych w instalacjach chtodniczych

wymieniaé rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych

opisywac wtasciwosci nosnikow ciepta w instalacjach chtodniczych
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wymieniaé rodzaje olejow stosowanych w instalacjach chtodniczych i ich wtasciwosci

opisywac wiasciwosci olejéw w instalacjach chtodniczych

opisywac $rodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego transportu i sktadowania czynnikéw chtodniczych
dobierac $rodki transportu wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego sktadowania materiatow

opisywac zasady transportu i magazynowania czynnikéw chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska

wymienia¢ dokumenty dotyczace obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich stosowania

wypetnia¢ dokumenty dotyczace obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich stosowania w urzadzeniach i instalacjach

wymieniaé cele normalizacji krajowe;j

podawac definicje i cechy normy

rozroznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

korzystaé ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci.
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4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec I;;:Ozlfa Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Opisywanie zjawisk zwigzanych z pragdem | 3 wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu statego
stalym i przemiennym wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce podczas przeptywu prgdu przemiennego
wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym
Interpretowanie wielkosci fizycznych 4 opisywac wielkosci fizyczne obwodoéw jednofazowych
zwigzanych z prgdem przemiennym opisywac wielkosci fizyczne obwodow trojfazowych
charakteryzowac wielkosci fizyczne obwoddéw jednofazowych
charakteryzowac wielkosci fizyczne obwodow tréjfazowych
Charakteryzowanie elementow 6 rozroznia¢ uktady konstrukcyjne budynkow
konstrukcyjnych budynkéw klasyfikowa¢ elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych
Okreslanie wtasciwosci materiatow i 6 rozpoznawac rodzaje materiatéw i wyrobéw budowlanych
wyrobéw budowlanych charakteryzowa¢ wymagania stawiane materiatom i wyrobom budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi
warunkami technicznymi i normami
Okreslanie funkciji instalacji budowlanych | 8 rozpoznawac rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe, cieptownicze, wentylacyjne,
chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje towarzyszace
wskazywac charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature sterujgcg i kontrolno-pomiarowg dla
danej instalacji
okresla¢ wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi
Postugiwanie sie dokumentacjg 8 opisywac¢ rodzaje dokumentacji budowlanej
budowlang okresla¢ wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji projektowej
interpretowac informacje zawarte w dokumentacji budowlane
Zastosowanie uktadéw automatyki 10 charakteryzowaé budowe elementéw automatyki chtodniczej oraz urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacji
charakteryzowac¢ rodzaje uktadow automatyki pracy sprezarek i ukladéw sprezarkowych
opisywac dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalaciji
wskazywac zastosowanie uktadow automatyki w urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i
wentylaciji
Procesy termodynamiczne ptynéw i 5 postugiwac sie terminologig z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta
powietrza wilgotnego charakteryzowaé wtasciwosci gazéw i czynnikéw chtodniczych
charakteryzowaé wtasciwosci powietrza suchego i wilgotnego
umieszczac procesy termodynamiczne na wykresie Molliera
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Tematy zajec ;g:ozlfa Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Procesy wymiany ciepta w urzgdzeniach 10 charakteryzowaé procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang ciepta i zmiang stanu skupienia ciat
chtodniczych, klimatyzacyjnych i charakteryzowac urzgdzenia zwigzane z wymiang ciepta
wentylacyjnych
Witasciwosci czynnikdéw chtodniczych, 13 wymienia¢ rodzaje czynnikéw chtodniczych stosowanych w instalacjach chtodniczych
olejow i nosnikéw ciepta stosowanych w opisywac wtasciwosci czynnikdw chtodniczych w instalacjach chtodniczych
instalacjach chiodniczych i wymienia¢ rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych
klimatyzacyjnych opisywac wtasciwosci nosnikow ciepta w instalacjach chtodniczych
wymienia¢ rodzaje olejow stosowanych w instalacjach chtodniczych i ich wtasciwosci
opisywac wtasciwosci olejow w instalacjach chtodniczych
Transport i magazynowanie czynnikéw 15 opisywac srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego transportu i
chtodniczych z uwzglednieniem zasad sktadowania czynnikéw chtodniczych
ochrony srodowiska dobiera¢ srodki transportu wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego sktadowania materiatéw
opisywac zasady transportu i magazynowania czynnikéw chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony
Srodowiska
wymienia¢ dokumenty dotyczace obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich stosowania
wypetniaé dokumenty dotyczace obrotu czynnikami chtodniczymi oraz ich stosowania w urzgdzeniach i
instalacjach
Normy i procedury oceny zgodnosci 12 wymienia¢ cele normalizacji krajowej
podczas realizacji zadan zawodowych podawac definicje i cechy normy
rozroznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
korzystaé ze Zrddet informacji dotyczgacych norm i procedur oceny zgodno&ci

4.2.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Wprowadzenie do chtodnictwa i klimatyzaciji jest opracowanie odpowiednich dla danego

zawodu procedur a w tym:

- zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete),

- wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

- dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

- dobodr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,
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- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zalezno$ci od metody nauczania,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdéw oceniania i informacji zwrotne;j
dla stuchacza/uczestnika.
Propozycje metod nauczania

Wiedza z przedmiotu Wprowadzenie do chfodnictwa i klimatyzacji jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika
uksztattowane w nauczaniu ogélnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego stuchacza/uczestnika na drodze nieformalnej. Kompetencije stuchacza/uczestnika
w tym zakresie mogg byc¢ zréznicowane, dlatego nalezy przeprowadzi¢, na poczatku zaje¢ dydaktycznych, test diagnozujgcy. Analiza wynikéw testu pozwoli
prowadzgcemu precyzyjnie zaplanowac proces ksztatcenia.

Zaleca sie stosowanie zréznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaici¢ zajecia, oddziatywaé zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku, zaangazowaé
stuchacza/uczestnika w proces ksztatcenia. R6znorodnos$é stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwija¢ rézne umiejetnosci np.:

— metody podajgce

— wyklad informacyjny

— pogadanka

— dyskusja dydaktyczna

— metody problemowe

— forum

— zadanie otwarte

— dokument wspotdzielony

—  burza moézgéw

— praca z ksigzka/podrecznikiem

— metoda tekstu przewodniego

— samodzielne wyszukiwanie informacji
— analiza dokumentacji

— wyszukiwanie i odczytywanie norm
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analiza przepiséw prawa
mikronauczanie

metoda przypadkéw

metoda projektu edukacyjnego
symulacja czynnos$ci zawodowych
symulacja wtasciwych zachowan zawodowych
wykfad problemowy, z uzyciem podrecznika programowego
metoda projektéw

metoda przewodniego tekstu

gry dydaktyczne

metoda sytuacyjna

film

metaplan,

forum

zadanie otwarte

dokument wspoétdzielony

metody eksponujgce

film

metody praktyczne

schematy

opisy

instrukcje wideo i na stronach HTML

e-book
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— metody programowane

— aplikacje internetowe (Quizizz, Quizlet, Kahoot, Learning App)

— pokaz z objasnieniem

— obserwacja wykonywanych czynnosci, w tym w miejscu pracy

— pokaz z instruktazem.
Czesto nalezy stosowaé metody angazujgce stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie probleméw technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia ¢wiczeniami, pokazami,
prezentacjami, filmami.
Obudowa dydaktyczna

Pomoce dydaktyczne: stanowiska komputerowe, projektor, komputer, przeglgdarka internetowa, tablica multimedialna, tablica interaktywna.

Materiaty dydaktyczne:
- zasoby internetowe,
- materiaty multimedialne (prezentacje),
- filmy edukacyjne (filmy na CD, DVD),
- nagrania audio,
- audiobooki,
- pliki mp3, mp4,
- scenariusze zajet,
- arkusze ¢wiczen,
- instrukcje do przeprowadzania ¢wiczen,
- ksigzki stuchacza/uczestnika, zeszyty ¢wiczen, ksigzki prowadzgcego, nagrania, oprogramowania tablic interaktywnych, karty obrazkowe,
- stowniki,
- wzory dokumentéw stosowanych w branzy chtodniczo-klimatyzacyjnej w jezyku polskim i obcym,

- zestaw aktow prawnych i regulaminéw dotyczacych dziatalnosci HVAC,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 109 z 213



Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

- przepisy prawa wtasciwe dla stanowiska pracy technika chtodnictwa i klimatyzaciji,
- czasopisma i publikacje branzowe, foldery dotyczace branzy elektroenergetycznej, mapy, schematy, wykresy.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalne;j.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiac
im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podigczone do sieci lokalnej z dostepem

do Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwodow elektrycznych i elektronicznych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg
multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma
branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje
multimedialne.

Realizacja przedmiotu wymaga od prowadzgcego kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzysta¢ z nowych technologii

i sSrodkow ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych
oraz kompetenciji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru $rodkéw i tworzenia warunkéw sprzyjajgcych osigganiu celow. Warto podkresli¢ role kompetenc;ji
informatycznych, ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwoli prowadzgcemu korzystaé¢ z nowoczesnych zrddet informacji. Ponadto

do skutecznej realizacji celéw wskazane jest, aby prowadzacy posiadat kompetencje w zakresie:

wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikacji,

- specjalistycznych uprawnien zawodowych,

- bardzo dobrej obstugi komputera,

- praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

- dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie stuchacza/uczestnika,
- prezentowania nauczanych tresci w formie probleméw do rozwigzania

- znajomosci jezykdw obcych

- doswiadczenia w pracy

- znajomosci rynku pracy i branzy chiodniczo-klimatyzacyjnej i grzewczej (HVAC).
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4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mieé charakter ciggty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymacé informacje zwrotng, czy osiggnat
zatozone przez prowadzgcego cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteridow oceny osiggniecia celéw lekcji. Opracowanie tych
kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez prowadzgcego, ale rowniez przez innych stuchaczy/uczestnikdw (ocena kolezenska) oraz umozliwi
samooceng stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do przejmowania przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialno$ci za wtasna nauke, a takze wdraza do
samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny powinno
réwniez zawierac informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i tresci wymagajgcych dalszej pracy, powtorzenia.

Sprawdziany osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mie¢ forme:
- testoéw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),
- testoéw zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z lukg),
- testéw mieszanych.

Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwraca¢ uwage na sprawdzanie
stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadanh polegajacych na interpretacji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.

Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych stuchacza/uczestnika moze by¢ réwniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz produktéw projektow
edukacyjnych.

Nalezy ocenia¢ rowniez umiejetnosé postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetnos¢ wyszukiwania informacji oraz umiejetno$¢ wspétpracy (pracy grupie).
Wskazane jest wdrazanie stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej i samooceny.

Proponuje sie ewaluacje przedmiotu podstawy chtodnictwa i klimatyzacji wedtug nastepujgcych kryteriéw:
- skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,
- adekwatnos¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
- trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowanh stuchacza/uczestnika,
- zgodnos¢ warunkow realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczna.

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych
stuchaczal/uczestnika, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkéw i organizacji zajec.

Kryterium skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosié¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu podstawy chiodnictwa
i klimatyzacji:
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Opisywania zjawisk zwigzanych z prgdem statym i przemiennym.

Interpretowania wielko$ci fizycznych zwigzanych z pradem przemiennym.

Charakteryzowania elementéw konstrukcyjnych budynkow.

Okreslania wtasciwosci materiatow i wyrobow budowlanych.

Postugiwania sie dokumentacjg budowlana.

Wyjasniania zastosowania uktadow automatyki w urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i wentylaciji.

Okreslania proceséw termodynamicznych ptynéw i powietrza wilgotnego.

Rozpoznawania proceséw zwigzanych z wymiang ciepta w urzgdzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

Charakteryzowania wtasciwosci czynnikéw chtodniczych, olejéw i nosnikéw ciepta stosowanych w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych.

Rozpoznawania wiasciwych norm i procedur oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluaciji:

arkusz samooceny prowadzgcego realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:

czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika dotyczgcych zagadnien objetych programem nauczania przedmiotu,
czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testow diagnostycznych,
czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki sprawdzenia poziomu jego
osiggniecia,

czy stuchacze/uczestnicy zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

czy przy planowaniu zajec¢ tresci, metody i formy ksztatcenia byly dobierane do wyznaczonych celéw zajeé¢ i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji stuchacza/uczestnika,

czy stuchacze/uczestnicy byli zaangazowani podczas zaje¢,

czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla stuchacza/uczestnika,

czy zaplanowane ¢éwiczenia byly czescig zadan zawodowych, kitére stuchacz/uczestnik bedzie w przysztosci wykonywat,
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ankiety dla stuchacza/uczestnika, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych odpowiadajgc na
pytania dotyczace:

- znajomosci zasad oceniania,

- znajomosci celu poszczegdlnych zajeé edukacyjnych,

- przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,

- adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci stuchacza/uczestnika,

- otrzymywania informacji zwrotnej od prowadzacego na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
- atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,

- mozliwosci uczenia sie we wspotpracy,

- mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
- ilosci i jakosci stosowanych srodkéw dydaktycznych,

- przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,
- mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan

wyniki testéw i sprawdzianoéw osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez stuchacza/uczestnika.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 113 z 213



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

E?‘ ropejsk_le . - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy rysunku technicznego

4.3.1 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych.

4.3.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:
Uczestnik potrafi:
e sporzadzi¢ szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
e czytac rysunki techniczne,
e wykonywac rysunki techniczne montazowe, schematyczne i wykonawcze,

e wykonywac rysunki techniczne z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych.
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4.3.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)

Zasady wykonywania szkicow oraz
rysunkow technicznych

15

wykonywaé rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
rozrozniaé pasowanie czesci maszyn

okreslac ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow i rysunkéw
technicznych czesci maszyn i urzgdzen

oblicza¢ wymiary graniczne i tolerancje

sporzadzac rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

odczytywac informacje ze szkicow i rysunkow technicznych

Dokumentacja techniczna maszyn i
urzgdzen

rozréznia¢ rodzaje dokumentacji technicznej dotyczgcej eksploatacji maszyn i urzadzen oraz ich obstugi
codziennej i konserwacji

odczytywac informacje z dokumentacji technicznej umozliwiajgce eksploatacje maszyn i urzadzen
przerébczych

rozrozniaé przesiewacze

rozrézniaé kruszarki

rozrozniaé urzgdzenia stosowane do wzbogacania

rozrézniaé urzadzenia obiegu wodno-mutowego (pompy, filtry prézniowe, prasy filtracyjne, zageszczacze
mutu)

rozréznia¢ urzadzenia obiegu rekuperacji cieczy ciezkiej zawiesinowe;j

wymienia¢ cele normalizacji krajowe;j

podawac definicje i cechy normy

korzystac ze zrédet informac;i

rozroznia¢ czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen

wyjasniac¢ sposob dziatania maszyn i urzgdzen, postugujac sie dokumentacjg techniczng

rozrézniaé urzadzenia transportu technologicznego

rozrézniaé oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

Prowadzgcy wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ uczestnikom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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4.3.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Podstawy rysunku technicznego jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu
procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych, jakie powinny zosta¢ osiggniete),

- wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

- dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

- dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéow, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika.
Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Podstawy rysunku technicznego, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym, oprécz metod podajgcych (np. wyktad, instruktaz)
oraz eksponujgcych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na szczegdlng uwage zastuguje caty wachlarz metod praktycznych,
szczegolnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

- pokaz z instruktazem,
- pokaz z objadnieniem,
- ¢wiczenia przedmiotowe,
- 6wiczenia laboratoryjne,
- metoda projektéw,
- metoda przewodniego tekstu.
W zakresie ksztalcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie réwniez nauczanie problemowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod aktywizujgcych:
- metoda przypadkow,

- metoda sytuacyjna.
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Nalezy stosowac¢ aktywizujgce metody nauczania, ze szczegoélnym uwzglednieniem metod eksponujgcych, wzrokowych i wzrokowo-stuchowych. Wyboér metody nalezy
dostosowac do celéw, poziomu stuchaczy/uczestnikdw, predyspozycji uczacego oraz dostepnoscig mediow, srodkéw dydaktycznych.

Proponowane metody nauczania:

aplikacje internetowe

filmy dydaktyczne

praktyczne (pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, metoda projektdéw, metoda przewodniego tekstu, metoda zaje¢ praktycznych)
metody podajgce (opis, opowiadanie, pogadanka, wyktad informacyjny, objasnienia, praca ze zrodtem drukowanym)
metody oglgdowe (pokaz, obserwacja, demonstracja, prezentacja)

metody aktywizujagce: metode przypadkéw, metode sytuacyjng, inscenizacje, gry dydaktyczne, dyskusje dydaktyczng
studium przypadku

praca w parach i grupach

metody problemowe (nauczanie problemowe, wyktad problemowy, metoda badawcza)

odczytywanie informacji zamieszczonych w zestawieniach tabelarycznych i graficznych

udziat w prelekcjach i spotkaniach z pracownikami branzy HVAC

wycieczka zorganizowana do obiektéw wyposazonych w systemy chtodniczo-klimatyzacyjne, przedsiebiorstw chtodniczo-klimatyzacyjne oraz producentéw
urzgdzen, sprzetu i akcesoriéw chifodniczo-klimatyzacyjno-grzewczych.

Proponuje sie, aby podmiot ksztatcgcy nawigzat wspétprace z pracodawcg wtasciwym dla zawodu lub branzy, do ktérej przyporzadkowany jest dany zawdd. W ramach
umowy lub porozumienia wspétpraca moze polegac na:

realizacji doradztwa zawodowego,

realizacji promocji ksztatcenia zawodowego,

wyposazeniu warsztatéw lub pracowni szkolnych,

tworzeniu klas patronackich,

realizacji praktycznej nauki zawodu,

organizacji egzaminéw zawodowych,

organizowaniu szkolen branzowych w ramach doskonalenia nauczycieli ksztatcenia zawodowego.
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Proces ksztatcenia w klasie patronackiej, jest wspierany przez firme, ktéra objeta klase swoim patronatem. Wsparcie moze polega¢ na: przyjecia stuchaczéw/uczestnikow
na praktyki zawodowe, wyposazenie pracowni szkolnych w sprzet i materiaty dydaktyczne, dodatkowe szkolenia, ufundowanie stypendiéw dla najzdolniejszych.
Pracodawca moze takze mie¢ udziat w opracowaniu programu nauczania dopasowanego do profilu zapotrzebowania jego firmy.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni rysunku technicznego wyposazonej w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programoéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

stanowiska rysunkowe umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych wyposazone w pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,
przyktadowe dokumentacje projektowe instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkéw technicznych,

specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robét instalacyjnych,
katalogi i cenniki materiatéw, urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

przepisy prawa budowlanego i energetycznego dotyczgce instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Materiaty dydaktyczne:

zasoby internetowe,
nagrania audio, audiobooki, pliki mp3, mp4, scenariusze zaje¢, arkusze ¢éwiczeh, instrukcje do przeprowadzania ¢wiczen,
pakiety edukacyjne, podreczniki, stowniki, literature zawodowg w formie drukowanej lub elektronicznej,

biblioteczke zawodowg wyposazong w dokumentacje, schematy i protokoty i schematy instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych i grzewczych, instrukcje, normy
oraz procedury stosowane w obiektach wyposazonych w instalacje chtodnicze, klimatyzacyjne i grzewcze.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej.

Warunki realizacji

Ksztatcenie powinno odbywac¢ sie w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow, pracowni technologicznej lub warsztatach wyposazonych w:
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- stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow z dostepem do internetu i do urzgdzen peryferyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika)
- stanowisko komputerowe dla prowadzacego z dostepem do internetu z projektorem multimedialnym i biurowym urzadzeniem wielofunkcyjnym.

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), ktérych wielkos¢ powinna by¢ dostosowana
do warunkow oraz bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiega¢ w
prawidiowy sposédb. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
dosdwiadczenia.

Zaleca sie korzystanie z zasobow i wspétpracy z przedsiebiorstwami branzy HVAC. Miejsce realizacji przedmiotu musi spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepiséw BHP,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz umozliwia samodzielne wykonywanie zadan przez poszczegolnych stuchaczow/uczestnikow.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na
indywidualizowanie pracy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb oraz realizowanymi celami ksztatcenia. Liczebnos¢ grup na zajeciach praktycznych powinna by¢
dostosowana do specyfiki stanowiska pracy z zapewnieniem bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy.

Realizacja przedmiotu wymaga od prowadzgcego kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzysta¢ z nowych technologii

i srodkow ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych
oraz kompetencji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru srodkdéw i tworzenia warunkéw sprzyjajgcych osigganiu celéw. Warto podkresli¢ role kompetencji
informatycznych, ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwoli prowadzgcemu korzysta¢ z nowoczesnych zrodet informacji. Ponadto do
skutecznej realizacji celow wskazane jest, aby prowadzacy posiadat kompetencje w zakresie:

wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikacji,

- specjalistycznych uprawnieh zawodowych,

- bardzo dobrej obstugi komputera,

- praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

- dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie stuchacza/uczestnika,
- prezentowania nauczanych tresci w formie probleméw do rozwigzania

- znajomosci jezykdw obcych

- doswiadczenia w pracy

- znajomosci rynku pracy i branzy chiodniczo-klimatyzacyjnej i grzewczej (HVAC).
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4.3.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych projektoéw i éwiczen oraz na podstawie
uzyskanych w trakcie kursu ocen z przedmiotu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos$¢, formy
przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczgtku kursu.
Kontrola osiggnie¢ stuchaczéw/uczestnikéw powinna by¢ systematyczna.

Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie:

obserwacji indywidualnej pracy stuchacza/uczestnika,

ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza,

- analizy zaangazowania stuchacza/uczestnika w prace zespotows,

- opracowania i prezentacji projektow zawodowych,

- oceny wykonania zadanych prac domowych,

- oceny umiejetnosci rozrézniania programow komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan.
Osiggniecia stuchaczow/uczestnikow proponuje sie sprawdzac réznorodnymi metodami:

- testy jednopoziomowe, sprawdzajgce zaréwno wiedze teoretyczng, jak i umiejetnosci praktyczne,

- testy pisemne zamkniete (na dobieranie, typu prawda/fatsz, wielokrotnego wyboru),

- testy otwarte (z luka),

- testy ustne.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzagdzona dokumentacja. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, proby pracy, aktywno$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych
prac.
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4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

4.4.1 Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie poje¢ z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,
e Postugiwanie sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,
e Analizowanie zjawisk zachodzacych w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym,
e Analizowanie pracy obwoddw elektrycznych i uktadéw elektronicznych,

e Stosowanie praw elektrotechniki do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych.

4.4.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele operacyjne przedmiotu to:
Uczestnik potrafi:
e wymienia¢ pojecia z zakresu elektrotechniki,
e charakteryzowaé wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice,
e stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego,
e stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach pradu przemiennego,
e zastosowac pojecia z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,
e charakteryzowaé pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne,
e opisywac zjawiska zwigzane z pradem i napieciem elektrycznym,
e rozpoznawac symbole graficzne stosowane w elektrotechnice i elektronice,
e wyznaczac rezystancje, pojemnos¢ oraz indukcyjnos¢ zastepczg elementéw,
e wyznaczac¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego,
e wyznaczac¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego i tréjfazowego pradu sinusoidalnego,
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rozpoznaé¢ maszyny elektryczne,

charakteryzowac parametry maszyn elektrycznych,

klasyfikowa¢ instalacje elektryczne,

charakteryzowac elementy potprzewodnikowe i optoelektroniczne,

opisywacé elementy elektroniki analogowej i cyfrowej,

scharakteryzowac¢ parametry analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych,
sporzgdza¢ schematy uktaddéw elektrycznych,

odczyta¢ schematy uktadéw elektrycznych.
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4.4.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Pojecia z dziedziny elektrotechniki

5

wymienia¢ pojecia z zakresu elektrotechniki

klasyfikowa¢ elementy oraz uktady elektryczne

rozroznia¢ parametry elementdéw oraz uktadéw elektrycznych
rozréznia¢ elementy uktadéw elektrycznych

postugiwac sie pojeciami dotyczgcymi obwoddw elektrycznego
wymieniaé jednostki uktadu Sl

charakteryzowaé wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice
zdefiniowa¢ pojecie pradu elektrycznego

okresla¢ funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na schematach
sporzgdza¢ schematy uktadéw elektrycznych

opisywac zrodta energii elektrycznej

rozpoznawac materiaty stosowane w elektrotechnice

Prawa elektrotechniki w obliczaniu
wartosci elektrycznych

stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego
stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego
stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielkos$ci elektrycznych w obwodach pradu statego
stosowac prawa elektrotechniki do obliczania wielko$ci elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

Obwody elektryczne prgdu statego

scharakteryzowac pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne, rezystancja, pojemnosc
oraz indukcyjnos¢ zastepczg elementéw

okresla¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

opisywaé wartosci parametréw przebiegéw elektrycznych

rozrézniaé rodzaje magneséw statych i charakteryzuje ich wtadciwosci

oblicza¢ rezystancje zastepczg potgczenia mieszanego rezystorow

oblicza¢ wielkosci elektryczne w obwodach rozgatezionych

dobieraé elementy obwodu elektrycznego do danych warunkéw pracy

Obwody elektryczne pradu
zmiennego

scharakteryzowac pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne, rezystancja, pojemnosc
oraz indukcyjnos¢ zastepczg elementéw

omawiac wartosci parametrow przebiegow elektrycznych

rozréznia¢ rodzaje magneséw statych i charakteryzuje ich wtasciwosci

okresla¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

okresla¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

Maszyny elektryczne

sklasyfikowa¢ maszyny elektryczne

rozrézniaé parametry maszyn elektrycznych

okresla¢ wtasciwosci maszyn pradu statego

okresla¢ wtasciwosci maszyn synchronicznych

okresla¢ wtasciwosci maszyn indukcyjnych

okresla¢ wtasciwosci maszyn komutatorowych pradu przemiennego
okresla¢ wtasciwosci transformatorow

okresla¢ wtasciwosci maszyn elektrycznych

charakteryzowac parametry maszyn elektrycznych

dobiera¢ maszyny elektryczne do warunkéw pracy

Instalacje elektryczne

sklasyfikowac instalacje elektryczne

rozpoznawac uktady pracy sieci

rozpoznawa¢ symbole graficzne stosowane w instalacjach elektrycznych
rozpoznawac przewody i kable elektryczne na podstawie oznaczenia
rozroznia¢ elementy wykonawcze instalaciji

okresla¢ wtasciwosci osprzetu instalacyjnego

charakteryzowac uktady pracy sieci

klasyfikowa¢ instalacje elektryczne

klasyfikowa¢ osprzet stosowany w instalacjach elektrycznych

postuzy¢ sie przypisami i normami dotyczgcymi instalacji elektrycznych

Pojecia z dziedziny elektroniki

wymieniaé pojecia z zakresu elektroniki
charakteryzowaé wielkosci fizyczne stosowane w elektronice

Podstawy elektroniki - obliczanie
prgdow i napie¢ w uktadach
elektronicznych

rozpoznawa¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadow
elektronicznych
odczytywac schematy ideowe i montazowe uktadéw elektronicznych

wyjasnia¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadow elektronicznych

sporzgdzac¢ schematy ideowe i montazowe uktadéw elektronicznych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Elementy potprzewodnikowe i
optoelektroniczne

3

- rozpoznawaé¢ materiaty potprzewodnikowe

- rozrézni¢ symbole graficzne elementdw elektronicznych i optoelektronicznych

- odczytywac parametry z charakterystyk elementéw elektronicznych i optoelektronicznych,
- wykresla¢ charakterystyki elementéw, elektronicznych i optoelektronicznych

- charakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania elementéw elektronicznych

- charakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania elementéw optoelektronicznych

- wskazywac¢ zastosowanie elementéw elektronicznych i optoelektronicznych

Elementy elektroniki analogowej

- klasyfikowaé¢ elementy oraz ukfady elektroniki analogowej i cyfrowej

- okresla¢ funkcje analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych przedstawionych na schematach
- wymieniaé parametry ukladéw prostowniczych, stabilizacyjnych i zasilajgcych

- klasyfikowa¢ wzmacniacze

- opisywac uktady pracy wzmacniacza

- klasyfikowaé uktady prostownicze

- rozréznia¢ przebiegi czasowe uktadéw prostowniczych

- wymienia¢ zastosowania generatorow

- rozréznia¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektroniki analogowej i cyfrowej

- rozréznia¢ elementy analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych

- odczytywac parametry wzmacniaczy z charakterystyk

- sporzgdzaé schematy analogowych uktadéw elektronicznych

- okresla¢ wptyw elementéw i podzespotéw na prace analogowego uktadu elektronicznego
- charakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania wzmacniaczy

- charakteryzowac dziatanie generatoréw

Elementy elektroniki cyfrowej

- klasyfikowaé elementy oraz ukfady elektroniki analogowej i cyfrowej

- okredla¢ funkcje analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych przedstawionych na schematach
- rozpoznawaé bramki logiczne

- postugiwaé sie arytmetykg cyfrowg

- wyznacza¢ parametry uktadéw cyfrowych

- wykonywa¢ ukfady kombinacyjne,

- sklasyfikowa¢ przerzutniki

- rozréznia¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektroniki analogowej i cyfrowej

- rozroznia¢ elementy analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych

- sporzgdzaé schematy analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych
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Liczba

Tematy zajeé godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

- opisywaé zasade dziatania bramek logicznych
- charakteryzowac przerzutniki
- charakteryzowac przetworniki A/C oraz C/A

4.4.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu
procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegolnych, jakie powinny zostac osiggniete),

- wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

- dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

- dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatoZzonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej dla
stuchaczal/uczestnika.
Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym, oprécz metod podajgcych (np. wyktad, instruktaz) oraz
eksponujacych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na szczegdlng uwage zastuguje caty wachlarz metod praktycznych,
szczegolnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

- pokaz z instruktazem,

- pokaz z objasnieniem,

- éwiczenia przedmiotowe,

- Cwiczenia laboratoryjne,

- metoda projektéw,

- metoda przewodniego tekstu.
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W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie rowniez nauczanie problemowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod aktywizujgcych:

metoda przypadkéw,

metoda sytuacyjna.

Nalezy stosowac aktywizujgce metody nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod eksponujgcych, wzrokowych i wzrokowo-stuchowych. Wybo6r metody nalezy
dostosowac do celéw, poziomu stuchaczy/uczestnikdw, predyspozycji uczacego oraz dostepnoscig medidw, srodkéw dydaktycznych.

Proponowane metody nauczania:

aplikacje internetowe

filmy dydaktyczne

praktyczne (pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, metoda projektow, metoda przewodniego tekstu, metoda zaje¢ praktycznych)
metody podajgce (opis, opowiadanie, pogadanka, wyktad informacyjny, objasnienia, praca ze zrodtem drukowanym)
metody ogladowe (pokaz, obserwacja, demonstracja, prezentacja)

metody aktywizujgce: metode przypadkéw, metode sytuacyjna, inscenizacje, gry dydaktyczne, dyskusje dydaktyczng
studium przypadku

praca w parach i grupach

metody problemowe (nauczanie problemowe, wyktad problemowy, metoda badawcza)

odczytywanie informacji zamieszczonych w zestawieniach tabelarycznych i graficznych

udziat w prelekcjach i spotkaniach z pracownikami branzy HVAC

wycieczka zorganizowana do obiektéw wyposazonych w systemy chtodniczo-klimatyzacyjne, przedsiebiorstw chtodniczo-klimatyzacyjne oraz producentéw
urzadzen, sprzetu i akcesoriow chiodniczo-klimatyzacyjno-grzewczych.

Proponuje sie, aby podmiot ksztatcgcy nawigzat wspétprace z pracodawcyg wtasciwym dla zawodu lub branzy, do ktérej przyporzadkowany jest dany zawdd. W ramach
umowy lub porozumienia wspétpraca moze polegac na:

realizacji doradztwa zawodowego,
realizacji promocji ksztatcenia zawodowego,
wyposazeniu warsztatow lub pracowni szkolnych,

tworzeniu klas patronackich,
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- realizacji praktycznej nauki zawodu,

- organizacji egzaminéw zawodowych,

- organizowaniu szkolen branzowych w ramach doskonalenia nauczycieli ksztatcenia zawodowego.
Proces ksztatcenia w klasie patronackiej, jest wspierany przez firme, ktéra objeta klase swoim patronatem. Wsparcie moze polega¢ na: przyjecia stuchaczéw/uczestnikéw
na praktyki zawodowe, wyposazenie pracowni szkolnych w sprzet i materiaty dydaktyczne, dodatkowe szkolenia, ufundowanie stypendiéw dla najzdolniejszych.
Pracodawca moze takze mie¢ udziat w opracowaniu programu nauczania dopasowanego do profilu zapotrzebowania jego firmy.
Obudowa dydaktyczna

Pracownia pomiaréw elektrycznych i elektronicznych powinna by¢ wyposazona w:

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoéch stuchaczéw/uczestnikdow) wyposazone w stoly laboratoryjne zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

-  zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,

- przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe (m.in. woltomierze, amperomierze, omomierze),

- elektryczne i elektroniczne elementy instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych, przewody elektryczne,

- trenazery z elektrycznymi i elektronicznymi uktadami zasilania wentylatorow, sprezarek i pomp,

- modele i plansze maszyn, urzgdzen elektrycznych, uktadoéw sterowania, regulacji i zabezpieczeh stosowanych w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych,
- mierniki rezystanciji izolacji, mierniki predkosci obrotowe;.

W pracowni powinny znajdowac sie modele uktaddw elektronicznych umozliwiajgce pomiary diod, tranzystoréw, elementéw optoelektronicznych, wzmacniaczy,
generatoréw oraz uktadoéw cyfrowych. Pracownia powinna by¢ wyposazona w sprzet pomiarowy: oscyloskopy, mierniki cyfrowe oraz sprzet pomocniczy, czyli zasilacze

i generatory. W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwac;ji tych urzadzen. Niezbedne sg réwniez
zestawy Ewiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z treSciami
ksztafcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalne;j.

Warunki realizacji

Ksztatcenie powinno odbywac¢ sie w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow, pracowni technologicznej lub warsztatach wyposazonych w:

- stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow z dostepem do internetu i do urzgdzenh peryferyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika)
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- stanowisko komputerowe dla prowadzacego z dostepem do internetu z projektorem multimedialnym i biurowym urzgadzeniem wielofunkcyjnym.

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), ktérych wielkos¢ powinna by¢ dostosowana
do warunkow oraz bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade, iz nieudane
¢éwiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
dosdwiadczenia.

Zaleca sie korzystanie z zasobow i wspotpracy z przedsiebiorstwami branzy HVAC. Miejsce realizacji przedmiotu musi spetnia¢ wymagania wynikajace z przepiséw BHP,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz umozliwia samodzielne wykonywanie zadan przez poszczegélnych stuchaczow/uczestnikow.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujacej stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na
indywidualizowanie pracy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb oraz realizowanymi celami ksztatcenia. Liczebno$¢ grup na zajeciach praktycznych powinna by¢
dostosowana do specyfiki stanowiska pracy z zapewnieniem bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy.

Realizacja przedmiotu wymaga od prowadzgcego kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzysta¢ z nowych technologii

i sSrodkéw ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych
oraz kompetenciji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru $rodkéw i tworzenia warunkéw sprzyjajgcych osigganiu celéw. Warto podkresli¢ role kompetencii
informatycznych, ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwoli prowadzgcemu korzysta¢ z nowoczesnych Zrodet informacji. Ponadto do
skutecznej realizacji celéw wskazane jest, aby prowadzacy posiadat kompetencje w zakresie:

wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikacji,

- specjalistycznych uprawnieh zawodowych,

- bardzo dobrej obstugi komputera,

- praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

- dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie stuchacza/uczestnika,
- prezentowania nauczanych tresci w formie probleméw do rozwigzania

- znajomosci jezykdw obcych

- doswiadczenia w pracy

- znajomosci rynku pracy i branzy chiodniczo-klimatyzacyjnej i grzewczej (HVAC).
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4.4.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych projektéw i éwiczen oraz na podstawie
uzyskanych w trakcie kursu ocen z przedmiotu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos$¢, formy
przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.
Kontrola osiggnie¢ stuchaczéw/uczestnikéw powinna by¢ systematyczna.

Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie:

obserwacji indywidualnej pracy stuchacza/uczestnika,

ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza,

- analizy zaangazowania stuchacza/uczestnika w prace zespotows,

- opracowania i prezentacji projektow zawodowych,

- oceny wykonania zadanych prac domowych,

- oceny umiejetnosci rozrézniania programow komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan.
Osiggniecia stuchaczow/uczestnikow proponuje sie sprawdzac réznorodnymi metodami:

- testy jednopoziomowe, sprawdzajgce zaréwno wiedze teoretyczna, jak i umiejetnosci praktyczne,

- testy pisemne zamkniete (na dobieranie, typu prawda/fatsz, wielokrotnego wyboru),

- testy otwarte (z luka),

- testy ustne.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzagdzona dokumentacja. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, proby pracy, aktywno$¢ uczgcego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych
prac.
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4.5. Program nauczania dla przedmiotu: Wykonywanie instalacji chtodniczych

4.5.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Charakteryzowanie parametréw powietrza wymaganych w chtodniach i srodkach transportu chtodniczego
e Charakteryzowanie metod uzyskiwania niskich temperatur w instalacjach i urzgdzeniach chtodniczych
e Postugiwanie sie normami, dokumentacjg techniczng oraz instrukcjami obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych
¢ Wykonywanie obliczen zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi
e Charakteryzowanie uzbrojenia oraz aparatury kontrolno-pomiarowej do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych
e Charakteryzowanie rodzajow prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chiodniczych
e Okreslanie parametréw wtasciwych dla instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu

e Przestrzeganie zasad odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu

4.5.2 Cele szczego6towe przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:

Uczestnik potrafi:
e opisaé parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach chtodzonych i srodkach transportu chtodniczego
e dobiera¢ parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach chtodzonych i srodkach transportu chtodniczego
e dobiera¢ ilos¢ zapotrzebowanego powietrza w pomieszczeniach chtodzonych
e opisac sposoby chtodzenia w instalacjach i urzgdzeniach chfodniczych
e okresla¢ rodzaj instalacji i urzgdzen chtodniczych do wymagan technologii chtodniczej
o stosowac przepisy prawa dotyczace urzgdzen i instalacji chtodniczych
e stosowac normy okreslajgce zasady montazu i obstugi urzgdzen i instalacji chtodniczych

e korzysta¢ z dokumentacji technicznej dotyczacej montazu i obstugi urzgdzen i instalacji chtodniczych
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korzystaé z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych

wyjasniac zjawiska zachodzgce w procesie uzyskiwania niskich temperatur

okresla¢ przemiany termodynamiczne zachodzgce w obiegach chtodniczych

wykonywacé obliczenia zyskow ciepta w pomieszczeniach chtodzonych

wyznaczac¢ obiegi chtodnicze na wykresie dla czynnikoéw chtodniczych

obliczaé opory przeptywu w rurociggach chtodniczych

oblicza¢ zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikéw ciepta oraz wydajnos¢ sprezarek instalacji i urzadzen chtodniczych
wymienia¢ uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych
dobiera¢ agregaty, aparaty i rurociggi do montazu instalacji i urzadzen chitodniczych

dobiera¢ aparature kontrolno-pomiarowag do montazu instalaciji i urzgdzen chtodniczych

opisac zasady wykonywania i kolejnosc¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych
opisac zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych
prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych

wykonywaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen i instalacji chtodniczych po ich zamontowaniu
diagnozowac stan techniczny urzadzen i instalacji chtodniczych po ich uruchomieniu i regulaciji

stosowac przepisy dotyczace odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu
przeprowadzaé odbiory techniczne instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu

sporzgdza¢ dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu.
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4.5.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tematy zajec Liczba godz. | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Parametry powietrza wymagane w 5 - opisac parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach chtodzonych i $rodkach transportu
chtodniach i srodkach transportu chtodniczego
chtodniczego - dobiera¢ parametry powietrza wilgotnego w pomieszczeniach chtodzonych i srodkach transportu
chtodniczego
- dobierac ilos¢ zapotrzebowanego powietrza w pomieszczeniach chtodzonych
Metody uzyskiwania niskich 5 - opisac sposoby chtodzenia w instalacjach i urzagdzeniach chiodniczych
temperatur w instalacjach i - okreslac rodzaj instalacji i urzgdzen chtodniczych do wymagan technologii chtodniczej
urzgdzeniach chtodniczych
Postugiwanie sie normami, 5 - stosowac przepisy prawa dotyczgce urzgdzen i instalacji chtodniczych
dokumentacjg techniczng oraz - stosowaé normy okres$lajgce zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych
instrukcjami obstugi urzgdzen i - korzysta¢ z dokumentacji technicznej dotyczgcej montazu i obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych
instalacji chtodniczych - korzysta¢ z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji chtodniczych
Obliczenia zwigzane z instalacjamii | 10 - wyjasnia¢ zjawiska zachodzace w procesie uzyskiwania niskich temperatur
urzgdzeniami chtodniczymi - okreslac¢ przemiany termodynamiczne zachodzgce w obiegach chtodniczych
- wyznaczac obiegi chtodnicze na wykresie dla czynnikéw chtodniczych
- wykona¢ obliczenia zyskéw ciepta w pomieszczeniach chtodzonych
- oblicza¢ opory przeptywu w rurociggach chtodniczych
- oblicza¢ zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikéw ciepta oraz wydajno$¢ sprezarek instalaciji i
urzgdzen chtodniczych
Elementy instalacji chtodniczych 10 - rozpoznawac rodzaje instalacji chtodniczych
- rozrdznia¢ elementy instalacji chtodniczych
- okresla¢ funkcje elementéw instalacji chtodniczych
- charakteryzowac rodzaje armatury chtodnicze;j i jej funkcje
Zastosowanie urzadzen 10 - rozpoznawac rodzaje urzadzen chtodniczych
chtodniczych - klasyfikowa¢ urzgdzenia chtodnicze wedtug ich przeznaczenia
- opisywac budowe i zasade dziatania urzgdzen chtodniczych w zaleznosci od ich przeznaczenia
- okresla¢ warunki zastosowania urzgdzen chtodniczych w danym obiekcie
Dokumentacja techniczna urzgdzeni | 10 - rozroznia¢ elementy dokumentacji technicznej urzadzen i instalacji chtodniczych

instalacji chtodniczych

- wykorzystywa¢ instrukcje do montazu i obstugi urzadzenh oraz instalacji chtodniczych
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Tematy zaje¢ Liczba godz. | Opis efektdow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Materiaty, narzedzia i przyrzady 10 - rozroznia¢ rodzaje materiatow stosowanych w instalacjach chtodniczych
pomiarowe do montazu urzgdzen i - rozroznia¢ metody wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych stosowanych do montazu
instalacji chtodniczych urzgdzen oraz instalacji chtodniczych
- dobiera¢ narzedzia i przyrzady niezbedne do wykonywania potgczen i montazu urzadzen chtodniczych
Zasady prowadzenia przewoddéw 10 - omawiac zasady prowadzenia przewodow instalacji chtodniczych
oraz montazu urzgdzen - wyznacza¢ miejsca montazu uzbrojenia urzadzen i trasy instalacji chtodniczych
chtodniczych i uzbrojenia urzgdzeh
oraz instalacji chtodniczych
Szczelnos¢ instalacji chtodniczych 5 - okresla¢ zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie proby szczelnosci
- wykonywac préby szczelnosci instalacji chtodniczych
- charakteryzowac rodzaje préb szczelnosci instalacji chtodniczych
- sporzgdzaé protokét z préby szczelnosci
Izolacje antykorozyjne, termiczne, 10 - rozrézniaé rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach chtodniczych
przeciwwilgociowe oraz elementy - charakteryzowac zasady wykonywania izolacji antykorozyjnych, termicznych, przeciwwilgociowych oraz
wibroizolacyjne urzgdzen i instalacji montazu elementéw wibroizolacyjnych
chtodniczych - montowac izolacje antykorozyjne, termiczne i przeciwwilgociowe rurociggow klimatyzacyjnych i pomp
ciepta
- okresla¢ wtasciwosci materiatow izolacyjnych stosowanych w instalacjach chtodniczych
- montowac¢ elementy wibroizolacyjne urzgdzen i instalacji chtodniczych
Napetnianie i opréznianie instalaciji 15 - opisywac metody napetniania instalacji chtodniczych
chtodniczych - napetniaé instalacje chtodnicze
- uzupetnia¢ niedobory czynnika i oleju chtodniczego
- usuwac nadmiar czynnika i oleju chtodniczego
- oproznia¢ instalacje chtodnicze z czynnikéw i olejéw chiodniczych
- przekazywac zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji zgodnie z przepisami prawa
Uruchamianie i regulacja instalaciji 15 - okresla¢ czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed uruchomieniem instalacji chtodniczych
chtodniczych - uruchamia¢ sprezarke chtodniczg bez obcigzenia
- przeprowadzac¢ proby koricowe i sprawdzenia
- przeprowadza¢ czynnosci zwigzane z obcigzeniem sprezarki
- regulowa¢ instalacje chtodnicze pracujgce z nominalng wydajnoscig
- sporzgdzacé protokét i przekazuje instalacje do eksploatacii
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Tematy zaje¢ Liczba godz. | Opis efektdow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Montowanie elementow instalacji 10 - wymienia¢ elementy sktadowe instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych
chtodniczych w obiektach - okresla¢ miejsce montazu urzgdzenh instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych
budowlanych - opisywac zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia oraz instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych
- wykonywac¢ montaz sprezarek, aparatdw pomocniczych i pozostatych urzgdzen chtodniczych oraz
elementoéw automatyki w obiektach budowlanych
- wykonywac¢ montaz i potgczenia rurociggdw w instalacjach i urzadzeniach chtodniczych w obiektach
budowlanych
Montowanie elementow instalaciji 10 - wymienia¢ elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla srodkéw transportu
chtodniczych w srodkach transportu - dobiera¢ elementy instalacji stosowanych w systemach chtodniczych w srodkach transportu
- okresla¢ miejsce montazu urzgdzenh instalacji chtodniczej w srodkach transportu
- wykonywaé montaz i potgczenia rurociggéw w instalacjach i urzgdzeniach systeméw
- chtodniczych w $rodkach transportu
- opisywac zasady montazu urzadzen instalacji chtodniczych i ich uzbrojenia w $srodkach transportu
- wykonywac¢ montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i pozostatych urzgdzen systemoéw chtodniczych
oraz elementoéw automatyki w srodkach transportu
Montowanie ukfadéw zasilania, 10 - rozpozna¢ uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen wykorzystywane w instalacjach chtodniczych
sterowania i zabezpieczen - wykonywaé czynnosci zwigzane z montazem ukfadow zasilania, sterowania oraz zabezpieczen
stosowane w instalacjach stosowanych w instalacjach chfodniczych
chtodniczych - okresla¢ zasady montazu uktadow zasilania, sterowania oraz zabezpieczen stosowanych w instalacjach
chtodniczych
- charakteryzowac elementy stosowane w uktadach zasilania, sterowania i zabezpieczen instalacji
chtodniczych
Uzbrojenie oraz aparatura kontrolno- | 10 - wymienia¢ uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych
pomiarowa do montazu instalacji i - dobiera¢ agregaty, aparaty i rurociggi do montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych
urzadzeh chtodniczych - dobiera¢ aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych
Rodzaje prac zwigzanych z 10 - opisac zasady wykonywania i kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych
montazem instalacji i urzadzen - opisac zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych chtodniczych
- prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych
Parametry wtasciwe dla instalacji i 10 - omowic¢ stan techniczny urzgdzenh i instalacji chtodniczych po ich uruchomieniu i regulacji
urzadzeh chtodniczych po ich - wymieni¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji chtodniczych po ich zamontowaniu
zamontowaniu - diagnozowac stan techniczny urzgdzen i instalacji chtodniczych po ich uruchomieniu i regulacji
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Tematy zaje¢ Liczba godz. | Opis efektdow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
- wykonac¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen i instalacji chtodniczych po ich zamontowaniu
Zasady odbioru technicznego 10 - stosowac przepisy dotyczgce odbioru technicznego instalacji i urzadzen chtodniczych po ich
instalacji i urzgdzen chtodniczych po zamontowaniu
ich zamontowaniu - przeprowadzac¢ odbiory techniczne instalaciji i urzadzen chtodniczych po ich zamontowaniu
- sporzadzac¢ dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzgdzen chtodniczych po ich zamontowaniu

4.5.4 Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Wykonywanie instalacji chtodniczych jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu
procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegolnych, jakie powinny zosta¢ osiggniete),

wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujacych stuchacza/uczestnika do pracy),
- dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celdow nauczania,
- dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej dla
stuchaczal/uczestnika.
Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Wykonywanie instalacji chfodniczych, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym, oprécz metod podajgcych (np. wyktad, instruktaz) oraz
eksponujacych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na szczegdlng uwage zastuguje caly wachlarz metod praktycznych,
szczegolnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

- pokaz z instruktazem,

- pokaz z objasnieniem,

- 6wiczenia przedmiotowe,
- céwiczenia laboratoryjne,
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metoda projektow,

metoda przewodniego tekstu.

W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza si¢ réwniez nauczanie problemowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod aktywizujgcych:

metoda przypadkéw,

metoda sytuacyjna.

Nalezy stosowac aktywizujgce metody nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod eksponujgcych, wzrokowych i wzrokowo-stuchowych. Wybo6r metody nalezy
dostosowac do celéw, poziomu stuchaczy/uczestnikéw, predyspozyciji uczacego oraz dostepnoscig mediow, srodkéw dydaktycznych.

Proponowane metody nauczania:

aplikacje internetowe

filmy dydaktyczne

praktyczne (pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, metoda projektow, metoda przewodniego tekstu, metoda zaje¢ praktycznych)
metody podajgce (opis, opowiadanie, pogadanka, wyktad informacyjny, objasnienia, praca ze zrédtem drukowanym)
metody ogladowe (pokaz, obserwacja, demonstracja, prezentacja)

metody aktywizujgce: metode przypadkéw, metode sytuacyjng, inscenizacje, gry dydaktyczne, dyskusje dydaktyczng
studium przypadku

praca w parach i grupach

metody problemowe (nauczanie problemowe, wyktad problemowy, metoda badawcza)

odczytywanie informacji zamieszczonych w zestawieniach tabelarycznych i graficznych

udziat w prelekcjach i spotkaniach z pracownikami branzy HVAC

wycieczka zorganizowana do obiektéw wyposazonych w systemy chtodniczo-klimatyzacyjne, przedsiebiorstw chtodniczo-klimatyzacyjne oraz producentéw
urzadzen, sprzetu i akcesoridw chiodniczo-klimatyzacyjno-grzewczych.

Proponuje sie, aby podmiot ksztatcgcy nawigzat wspétprace z pracodawcyg wiasciwym dla zawodu lub branzy, do ktérej przyporzadkowany jest dany zawod. W ramach
umowy lub porozumienia wspétpraca moze polegac na:

realizacji doradztwa zawodowego,

realizacji promociji ksztatcenia zawodowego,
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wyposazeniu warsztatéw lub pracowni szkolnych,
tworzeniu klas patronackich,

realizacji praktycznej nauki zawodu,

organizacji egzaminéw zawodowych,

organizowaniu szkoleh branzowych w ramach doskonalenia nauczycieli ksztatcenia zawodowego.

Proces ksztatcenia w klasie patronackiej, jest wspierany przez firme, ktéra objeta klase swoim patronatem. Wsparcie moze polegac¢ na: przyjecia stuchaczéw/uczestnikow
na praktyki zawodowe, wyposazenie pracowni szkolnych w sprzet i materiaty dydaktyczne, dodatkowe szkolenia, ufundowanie stypendiéw dla najzdolniejszych.
Pracodawca moze takze mie¢ udziat w opracowaniu programu nauczania dopasowanego do profilu zapotrzebowania jego firmy.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia podstaw montazu instalacji i urzadzen chtodniczych powinna by¢ wyposazona:

plansze instalacji i urzgdzen chtodniczych,
rysunki, obrazy przekrojow sprezarek zwtaszcza w formie elektronicznej,

gotowe do montazu elementy sktadowe urzgdzen klimatyzacyjnych typu: Split, kasety podsufitowej i uktadu VRF, sktadajgcego sie z jednostki zewnetrznej i co
najmniej dwoch urzadzen klimatyzacyjnych pracujgcych w uktadzie.

elementy zasilania elektrycznego i automatyki sterujgcej pracg ww. urzadzen,

dokumentacja techniczna ww. urzadzen,

schematy techniczne i uktady funkcjonalne urzadzen,

mierniki uniwersalne i wielofunkcyjne do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,

elektronarzedzia do montazu urzgdzen i instalacji

komplet narzedzi montazowych typu: klucze ptaskie i nasadowe, wkretaki itd.

rury chtodnicze, rury PP i PVC, izolacje termiczne, uchwyty montazowe, elementy potgczeniowe, materiaty i urzgdzenia do lutowania, klejenia, zgrzewania rur,
przewody zasilajgce i sygnatowe, elementy montazowe i przytgczeniowe, zabezpieczenia, wytgczniki serwisowe itd.

manometry chtodnicze,

termometr elektroniczny z zestawem czujnikéw do pomiaru temperatury od -50 C do +150 C,
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- dziatajagcy ukfad chiodniczy z parownikiem, skraplaczem, sprezarkg z elementem dtawigcym,
- urzadzenia i przyrzady do wykonania lutowania, klejenia i zgrzewania rur,

- stacja odzysku czynnika chtodniczego,

- precyzyjna waga elektroniczna,

- butle napetnione czynnikiem chtodniczym i butle puste na czynnik chfodniczy.

Warunki realizacji

Ksztatcenie powinno odbywac¢ sie w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcéw, pracowni technologicznej lub warsztatach wyposazonych w:
- stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow z dostepem do internetu i do urzadzen peryferyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika)
- stanowisko komputerowe dla prowadzacego z dostepem do internetu z projektorem multimedialnym i biurowym urzadzeniem wielofunkcyjnym.

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 16 osob (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), ktérych wielko$¢ powinna by¢ dostosowana
do warunkéw oraz bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiegac

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

Zaleca sie korzystanie z zasobow i wspodtpracy z przedsiebiorstwami branzy HVAC. Miejsce realizacji przedmiotu musi spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepiséw BHP,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz umozliwia samodzielne wykonywanie zadan przez poszczegdélnych stuchaczéw/uczestnikow.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na
indywidualizowanie pracy w zalezno$ci od ich mozliwo$ci i potrzeb oraz realizowanymi celami ksztatcenia. Liczebno$¢ grup na zajeciach praktycznych powinna byé
dostosowana do specyfiki stanowiska pracy z zapewnieniem bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy.

Realizacja przedmiotu wymaga od prowadzgcego kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzysta¢ z nowych technologii

i srodkéw ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych
oraz kompetencji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru srodkéw i tworzenia warunkéw sprzyjajgcych osigganiu celéw. Warto podkresli¢ role kompetencji
informatycznych, ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwoli prowadzgcemu korzysta¢ z nowoczesnych zrédet informacji. Ponadto do
skutecznej realizacji celéw wskazane jest, aby prowadzgcy posiadat kompetencje w zakresie:

- wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikaciji,
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- specjalistycznych uprawnien zawodowych,

- bardzo dobrej obstugi komputera,

- praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

- dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie stuchacza/uczestnika,
- prezentowania nauczanych tresci w formie problemoéw do rozwigzania

- znajomosci jezykdw obcych

- doswiadczenia w pracy

- znajomosci rynku pracy i branzy chiodniczo-klimatyzacyjnej i grzewczej (HVAC).

4.5.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych projektéw i éwiczen oraz na podstawie
uzyskanych w trakcie kursu ocen z przedmiotu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosg¢, formy
przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczagtku kursu.
Kontrola osiagnie¢ stuchaczéw/uczestnikédw powinna byé systematyczna.

Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie:

- obserwacji indywidualnej pracy stuchacza/uczestnika,

- ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza,

- analizy zaangazowania stuchacza/uczestnika w prace zespotows,

- opracowania i prezentacji projektow zawodowych,

- oceny wykonania zadanych prac domowych,

- oceny umiejetnosci rozrézniania programéw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan.
Osiggniecia stuchaczéw/uczestnikow proponuje sie sprawdzac réznorodnymi metodami:

- testy jednopoziomowe, sprawdzajgce zaréwno wiedze teoretyczng, jak i umiejetnosci praktyczne,

- testy pisemne zamkniete (na dobieranie, typu prawda/fatsz, wielokrotnego wyboru),

- testy otwarte (z luka),
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- testy ustne.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzagdzona dokumentacja. Mozliwe sg réwniez inne sposoby

i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, proby pracy, aktywnosé uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych
prac.
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4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Wykonywanie instalacji klimatyzacyjnych

4.6.1

Cele ogdblne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.6.2

Charakteryzowanie parametréw powietrza wymaganych w pomieszczeniach klimatyzowanych

Charakteryzowanie metod obrébki powietrza

Stosowanie przepiséw prawa i norm dotyczgcych urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

Wykonywanie obliczen zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami klimatyzacyjnymi

Charakteryzowanie uzbrojenia oraz aparatury kontrolno-pomiarowej do montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych
Charakteryzowanie poszczegoélnych rodzajéw prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych
Diagnozowanie stanu technicznego instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

Charakteryzowanie przepiséw prawa dotyczgcych odbioru technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:

Uczestnik potrafi:

dobieraé parametry powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych dla zapewnienia komfortu cieplnego ludzi i dla technologii wytwarzania
dobieraé ilos¢ zapotrzebowanego powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych

dobieraé parametry powietrza w srodkach transportu

przedstawia¢ przemiany na wykresie Molliera dla powietrza wilgotnego

wyjasnia¢ zjawiska zachodzgce w procesie obrébki powietrza

opisac sposoby obrobki powietrza w instalacjach i urzadzeniach klimatyzacyjnych

wymieniaé przepisy prawa dotyczgce urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

wymienia¢ normy okreslajgce zasady montazu i obstugi urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
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korzystaé¢ z dokumentaciji technicznej dotyczgcej montazu i obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

korzystaé z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

obliczac straty ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych

oblicza¢ opory przeptywu w przewodach klimatyzacyjnych

oblicza¢ zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikéw ciepta i wydajno$é wentylatoréw instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych
wymienia¢ uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

dobiera¢ uzbrojenie do montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

dobiera¢ aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych

opisac kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

opisa¢ zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych
prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

wykonywaé czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
wykonywaé pomiary parametrow powietrza w instalacjach i urzgdzeniach klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
analizowaé pomiary parametrow urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu i regulaciji

stosowac przepisy prawa dotyczgce odbioru technicznego instalacji i urzgdzeh klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
przeprowadzaé odbiér techniczny instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

sporzgdza¢ dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
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4.6.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Parametry powietrza wymagane w
pomieszczeniach klimatyzowanych

10

opisac dobdér parametrow powietrza w srodkach transportu

opisa¢ dobdér parametréw powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych dla zapewnienia komfortu
cieplnego ludzi i dla technologii wytwarzania

opisac¢ dobodr ilosci zapotrzebowanego powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych

dobiera¢ parametry powietrza w srodkach transportu

dobiera¢ parametry powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych dla zapewnienia komfortu cieplnego
ludzi i dla technologii wytwarzania

oblicza¢ ilo$¢ zapotrzebowanego powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych

Charakteryzowanie metod obrobki
powietrza

10

oméwic¢ wykresie Molliera

opisac sposoby obrébki powietrza w instalacjach i urzgdzeniach klimatyzacyjnych
przedstawia¢ przemiany na wykresie Molliera dla powietrza wilgotnego

wyjasniac zjawiska zachodzgce w procesie obrobki powietrza

Stosowanie metod obrobki powietrza

10

wymieniac przepisy prawa dotyczgce urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

wymieniaé normy okreslajgce zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

korzystaé¢ z dokumentacji technicznej dotyczgcej montazu i obstugi urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
korzystac z instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

Elementy instalacji klimatyzacyjnych,
parametry powietrza w pomieszczeniu

10

rozroznia¢ rodzaje i elementy instalacji klimatyzacyjnych

okresla¢ funkcje poszczegdlnych elementdw instalacji klimatyzacyjnych

okresla¢ warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia
okres$la¢ parametry powietrza w pomieszczeniu

Zastosowanie urzgdzeh
klimatyzacyjnych

10

rozpoznawac rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych,

okres$la¢ zastosowanie urzgdzen klimatyzacyjnych

opisywa¢ budowe i zasade dziatania urzgdzen klimatyzacyjnych
klasyfikowa¢ urzgdzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych kryteriéw,

Dokumentacja techniczna urzgdzen i
instalacji klimatyzacyjnych

10

opisywac zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
wykorzystywac informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji klimatyzacyjnej
korzystac z instrukcji montazu, obstugi i serwisu urzgdzen klimatyzacyjnych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 144 z 213




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Tematy zaje¢ ;g:;zba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Dobieranie materiatéw, narzedzi i 15 - rozroznia¢ materiaty do montazu instalacji klimatyzacyjnych
przyrzgdéw pomiarowych do montazu - rozroznia¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych - kompletowa¢ materialy do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
- kompletowac narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
Montaz przewodéw i urzadzenh 10 - przeprowadzac¢ montaz przewoddw i urzgdzen klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych
klimatyzacyjnych w obiektach - przeprowadza¢ montaz przewodow i urzgdzen klimatyzacyjnych w srodkach transportu
budowlanych oraz srodkach transportu - opisywac zasady montazu przewodow czynnika chtodniczego i urzgdzen klimatyzacyjnych w obiektach
budowlanych oraz w $srodkach transportu
Montaz instalacji stosowanych w 20 - przedstawia¢ metody montazu instalacji pomocniczych w urzgdzeniach klimatyzacyjnych
systemach klimatyzacyjnych - przedstawia¢ metody montazu instalacji pomocniczych w instalacjach klimatyzacyjnych
- opisywac rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych i parowych
stosowanych w sekcjach nawilzania urzgdzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta
- okresla¢ metody montazu instalacji pomocniczych w pompach ciepta
- przeprowadzac¢ montaz instalacji pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych i parowych
stosowanych w systemach klimatyzacyjnych i grzewczych — zasilanych z pompy ciepta
Montaz uktadéw zasilania, sterowania | 20 - rozroznia¢ rodzaje przewodow zasilajgcych i sterowniczych
i zabezpieczen elektrycznych w - opisywac sposoby ukfadania przewoddw zasilajgcych i sterowniczych
instalacjach klimatyzacyjnych - okresla¢ funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach klimatyzacyjnych
- okresla¢ funkcje uktadow automatycznej regulacji stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
- rozpoznawac uktady zasilania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych
- wykonywaé montaz przewodow zasilajgcych i sterowniczych
- ukfada¢ przewody zasilajgce i sterownicze
- dobiera¢ elementy zasilania, sterowania
- i automatycznej regulacji stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych
- wykonywaé prace z zakresu montazu elementéw zasilania, sterowania i automatycznej regulac;ji
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych
Obliczenia zwigzane z instalacjami i 15 - oblicza¢ straty ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych
urzgdzeniami klimatyzacyjnymi - oblicza¢ opory przeptywu w przewodach klimatyzacyjnych
- oblicza¢ zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikow ciepta i wydajnos¢ wentylatorow instalacji i
urzgdzen klimatyzacyjnych
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Tematy zajec ;g:;zba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Uzbrojenie oraz aparatura kontrolno- 15 - wymienia¢ uzbrojenie oraz aparature kontrolnopomiarowg do montazu instalacji i urzadzen
pomiarowa do montazu instalacji i klimatyzacyjnych
urzgdzen klimatyzacyjnych - dobiera¢ uzbrojenie do montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
- dobiera¢ aparature kontrolno-pomiarowg do montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
Poszczegodlne rodzaje prac zwigzane z | 10 - opisac kolejnosc¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
montazem instalacji i urzgdzen - opisac zasady prowadzenia dokumentacji prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych klimatyzacyjnych
- prowadzi¢ dokumentacje prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych
Stan techniczny instalacji i urzadzen 15 - wykona¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich
klimatyzacyjnych zamontowaniu
- wykonaé¢ pomiary parametrow powietrza w instalacjach i urzgdzeniach klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu
- analizowa¢ pomiary parametrow urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich uruchomieniu i regulaciji
Przepisy prawa dotyczgce odbioru 15 - przeprowadzac odbiodr techniczny instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu
technicznego instalacji i urzgdzen - sporzadzac¢ dokumentacje odbioru technicznego instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych po ich
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu zamontowaniu
- stosowac przepisy prawa dotyczgce odbioru technicznego instalaciji i urzgdzen klimatyzacyjnych po ich
zamontowaniu

4.6.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Wykonywanie instalacji klimatyzacyjnych jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu

procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych, jakie powinny zosta¢ osiggniete),

- wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

- dobor srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

- dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnoéci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
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- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej dla
stuchaczal/uczestnika.
Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Wykonywanie instalacji klimatyzacyjnych, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym, oprécz metod podajacych (np. wyktad, instruktaz) oraz
eksponujacych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na szczegdlng uwage zastuguje caty wachlarz metod praktycznych,
szczegolnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

- pokaz z instruktazem,
- pokaz z objasnieniem,
- ¢wiczenia przedmiotowe,
- ¢wiczenia laboratoryjne,
- metoda projektdw,
- metoda przewodniego tekstu.
W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie rowniez nauczanie problemowe ze szczegd6lnym uwzglednieniem metod aktywizujgcych:
- metoda przypadkow,
- metoda sytuacyjna.

Nalezy stosowac aktywizujgce metody nauczania, ze szczegdélnym uwzglednieniem metod eksponujgcych, wzrokowych i wzrokowo-stuchowych. Wybor metody nalezy
dostosowac do celéw, poziomu stuchaczy/uczestnikow, predyspozycji uczacego oraz dostepnoscig medidw, srodkéw dydaktycznych.

Proponowane metody nauczania:
- aplikacje internetowe
- filmy dydaktyczne
- praktyczne (pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu, metoda zajeé praktycznych)
- metody podajgce (opis, opowiadanie, pogadanka, wykfad informacyjny, objasnienia, praca ze zrédtem drukowanym)
- metody oglgdowe (pokaz, obserwacja, demonstracja, prezentacja)
- metody aktywizujgce: metode przypadkéw, metode sytuacyjng, inscenizacje, gry dydaktyczne, dyskusje dydaktyczng
- studium przypadku

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 147 z 213



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Eq ropejsk_le . - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

praca w parach i grupach

metody problemowe (nauczanie problemowe, wykfad problemowy, metoda badawcza)
odczytywanie informacji zamieszczonych w zestawieniach tabelarycznych i graficznych
udziat w prelekcjach i spotkaniach z pracownikami branzy HVAC,

wycieczka zorganizowana do obiektéw wyposazonych w systemy klimatyzacyjne, przedsiebiorstw klimatyzacyjnych oraz producentéw urzadzen, sprzetu
i akcesoriow klimatyzacyjnych.

Proponuije sig, aby podmiot ksztatcgcy nawigzat wspotprace z pracodawcg wtasciwym dla zawodu lub branzy, do ktérej przyporzadkowany jest dany zawéd. W ramach
umowy lub porozumienia wspétpraca moze polegac na:

realizacji doradztwa zawodowego,

realizacji promocji ksztatcenia zawodowego,
wyposazeniu warsztatéw lub pracowni szkolnych,
tworzeniu klas patronackich,

realizacji praktycznej nauki zawodu,

organizacji egzaminéw zawodowych,

organizowaniu szkoleh branzowych w ramach doskonalenia nauczycieli ksztatcenia zawodowego.

Proces ksztatcenia w klasie patronackiej, jest wspierany przez firme, ktéra objeta klase swoim patronatem. Wsparcie moze polega¢ na: przyjecia stuchaczéw/uczestnikow
na praktyki zawodowe, wyposazenie pracowni szkolnych w sprzet i materiaty dydaktyczne, dodatkowe szkolenia, ufundowanie stypendiéw dla najzdolniejszych.
Pracodawca moze takze mieé udziat w opracowaniu programu nauczania dopasowanego do profilu zapotrzebowania jego firmy.

Obudowa dydaktyczna
Pracownia podstaw montazu instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych powinna by¢ wyposazona w:

gotowe do montazu elementy sktadowe urzadzen klimatyzacyjnych typu: Split, kasety podsufitowej i uktadu VRF, sktadajgcego sie z jednostki zewnetrznej
i co najmniej dwéch urzgdzeh klimatyzacyjnych pracujgcych w uktadzie.

elementy zasilania elektrycznego i automatyki sterujgcej pracg ww. urzadzen,

dokumentacja techniczna ww. urzadzen,

schematy techniczne i ukfady funkcjonalne urzadzen klimatyzacyjnych,

mierniki uniwersalne i wielofunkcyjne do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,

elektronarzedzia do montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
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— komplet narzedzi montazowych typu: klucze ptaskie i nasadowe, wkretaki itd.

— rury chtodnicze, rury PP i PVC, izolacje termiczne, uchwyty montazowe, elementy potgczeniowe, materiaty i urzadzenia do lutowania, klejenia, zgrzewania rur,
— przewody zasilajgce i sygnatowe, elementy montazowe i przytgczeniowe, zabezpieczenia, wytgczniki serwisowe itd.

— manometry,

— urzadzenia i przyrzady do wykonania lutowania, klejenia i zgrzewania rur,

— stacja odzysku czynnika chtodniczego,

— precyzyjna waga elektroniczna,

—  butle napetnione czynnikiem chfodniczym i butle puste na czynnik chtodniczy.

Warunki realizacji

Ksztatcenie powinno odbywac¢ sie w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow, pracowni technologicznej lub warsztatach wyposazonych w:
- stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow z dostepem do internetu i do urzgdzeh peryferyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika)
- stanowisko komputerowe dla prowadzacego z dostepem do internetu z projektorem multimedialnym i biurowym urzadzeniem wielofunkcyjnym.

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 16 osob (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), ktérych wielko$¢ powinna by¢ dostosowana
do warunkéw oraz bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze byé wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

Zaleca sie korzystanie z zasobow i wspotpracy z przedsigbiorstwami branzy HVAC. Miejsce realizacji przedmiotu musi spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepisow BHP,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz umozliwia samodzielne wykonywanie zadan przez poszczegdlnych stuchaczéw/uczestnikow.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na
indywidualizowanie pracy w zaleznosci od ich mozliwo$ci i potrzeb oraz realizowanymi celami ksztatcenia. Liczebnos$¢ grup na zajeciach praktycznych powinna by¢
dostosowana do specyfiki stanowiska pracy z zapewnieniem bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy.

Realizacja przedmiotu wymaga od prowadzgcego kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzystaé¢ z nowych technologii
i Srodkow ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych
oraz kompetencji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru srodkdéw i tworzenia warunkéw sprzyjajgcych osigganiu celéw. Warto podkresli¢ role kompetencji
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informatycznych, ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwoli prowadzgcemu korzysta¢ z nowoczesnych zrodet informacji. Ponadto do
skutecznej realizacji celéw wskazane jest, aby prowadzacy posiadat kompetencje w zakresie:

wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikacji,

- specjalistycznych uprawnieh zawodowych,

- bardzo dobrej obstugi komputera,

- praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

- dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie stuchacza/uczestnika,
- prezentowania nauczanych tresci w formie problemoéw do rozwigzania

- znajomosci jezykoéw obcych

- doswiadczenia w pracy

- znajomosci rynku pracy i branzy chiodniczo-klimatyzacyjnej i grzewczej (HVAC).

4.6.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych projektoéw i éwiczen oraz na podstawie
uzyskanych w trakcie kursu ocen z przedmiotu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy
przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczagtku kursu.
Kontrola osiggnie¢ stuchaczéw/uczestnikédw powinna byé systematyczna.

Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw ksztatcenia na podstawie:
- obserwaciji indywidualnej pracy stuchacza/uczestnika,
- ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza,
- analizy zaangazowania stuchacza/uczestnika w prace zespotows,
- opracowania i prezentacji projektéw zawodowych,
- oceny wykonania zadanych prac domowych,
- oceny umiejetnosci rozrézniania programow komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan.
Osiggniecia stuchaczoéw/uczestnikow proponuje sie sprawdzac réznorodnymi metodami:

- testy jednopoziomowe, sprawdzajgce zaréwno wiedze teoretyczng, jak i umiejetnosci praktyczne,
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- testy pisemne zamkniete (na dobieranie, typu prawda/fatsz, wielokrotnego wyboru),
- testy otwarte (z luka),
- testy ustne.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzagdzona dokumentacja. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, proby pracy, aktywnos$é uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych
prac.
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4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Wykonywanie instalacji pomp ciepta

4.7.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Dobieranie materiatéw, narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do montazu pomp ciepta,
e Wyznaczanie miejsca montazu pomp ciepta i uzbrojenia instalaciji,
¢ Wykonywanie montazu pomp ciepta w obiektach budowlanych,
e Wykonywanie podigczen pomp ciepta do instalacji w obiektach budowlanych,
¢ Montowanie uktadoéw zasilania, sterowania i zabezpieczen elektrycznych stosowanych w pompach ciepta,
¢ Wykonywanie prob szczelnosci pomp ciepta,
¢ Wykonywanie izolacji antykorozyjnych, termicznych, przeciwwilgociowych oraz elementéw wibroizolacyjnych w pompach ciepta,
¢ Wykonywanie czynnos$ci zwigzanych z napetnianiem i opréznianiem instalacji pomp ciepta,

¢ Wykonywanie czynnos$ci zwigzanych z uruchomieniem oraz regulacjg pomp ciepta.

4.7.2 Cele szczegétowe przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:

Uczestnik potrafi:
e rozréznia¢ materiaty do montazu instalacji z pompg ciepta,
e rozréznia¢ narzedzia oraz przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji pomp ciepfa,
e kompletowa¢ materiaty do montazu instalacji z pompg ciepta,
e kompletowac narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu instalacji z pompg ciepta,
e okreslac¢ zasady prowadzenia przewoddéw w instalacji z pompg ciepta w zaleznosci od rodzaju dolnego zrédta ciepta,
e okresla¢ zasady montazu uzbrojenia na instalacji z pompg ciepta,
e wybiera¢ miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia instalacji,
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wytyczac trase prowadzenia przewoddéw zasilajgcych pompe ciepta i przekazujgcych ciepto do odbiornika,
opisywac zasady montazu instalacji z pompg ciepta w obiektach budowlanych,

przeprowadzaé montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich uzbrojenia w obiektach budowlanych,

opisywac¢ metody montazu instalacji z pompg ciepta,

opisywac¢ rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych w instalacjach z pompg ciepta,
okresla¢ metody montazu instalacji pomocniczych instalacji wspotpracujgcych z pompami ciepta,

przeprowadzaé montaz pomocniczych instalacji dla pomp ciepta: cieptowniczych, wodnych i kanalizacyjnych stosowanych w systemach grzewczych z pompami
ciepta,

opisywac sposoby uktadania przewodow zasilajgcych i sterowniczych w instalacjach z pompami ciepta,

okresla¢ funkcje zabezpieczenh elektrycznych w instalacjach z pompami ciepta,

rozpoznawac¢ ukfady zasilania stosowane w pompach ciepta,

okresla¢ elementy stosowane w uktadach sterowania i regulacji pomp ciepfa,

wykonywaé prace z zakresu montazu mechanicznego i elektrycznego elementéw w uktadach regulacji i zabezpieczen pomp ciepta,
charakteryzowaé metody wykonywania préb szczelnosci instalacji pomp ciepta,

przeprowadzaé préby szczelnoéci instalacji pomp ciepta po ich zamontowaniu,

sporzgdzac protokot z proby szczelnosci,

okredlaé wtasciwosci materiatdw izolacyjnych stosowanych w instalacjach z pompami ciepta,

rozrézniaé sposoby mocowania materiatdéw izolacyjnych w instalacjach z pompami ciepta,

przeprowadza¢ montaz izolacji antykorozyjnych, termicznych i przeciwwilgociowych w instalacjach z pompami ciepta,
montowac elementy wibroizolacyjne dla urzgdzen i instalacji z pompami ciepta,

charakteryzowac¢ metody napetniania instalacji z pompami ciepta,

napetniac instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami chtodniczymi,

uzupetniaé niedobdr czynnikéw i olejow chtodniczych w instalacjach pomp ciepta,
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odbiera¢ nadmiar czynnikéw i olejéw chtodniczych z instalacji pomp ciepta,

oprozniac instalacje pomp ciepta z czynnikow i olejow chtodniczych,

przekazywac zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz czynniki posredniczgce do utylizacji zgodnie z przepisami prawa,

okreslac¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji z pompa ciepta po ich zamontowaniu

przeprowadzac prébne uruchomienie urzgdzen i instalacji z pompg ciepta po ich zamontowaniu,

przeprowadzaé regulacje urzadzen i instalacji z pompg ciepta,

przeprowadzaé czynnosci sprawdzajgce umozliwiajgce normalng, ciagtg pracg urzgdzen i instalacji z pompa ciepta po ich zamontowaniu,

sporzgdzac¢ protokot rozruchu i przekazania instalacji do eksploataciji.
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4.7.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Zrodta ciepta w pompach ciepta

5 -

wymieniaé zrodta ciepta w pompach ciepta
opisac zrédta ciepta w pompach ciepta

Przepisy prawa i normy dotyczace
urzadzen i instalacji pomp ciepta

wymieniac przepisy prawa dotyczace urzadzen i instalacji pomp ciepta

stosowac normy okreslajgce zasady montazu i obstugi urzadzen i instalacji pomp ciepta

korzysta¢ z dokumentaciji technicznej dotyczgcej montazu i obstugi urzadzen i instalacji pomp ciepta
korzysta¢ z instrukcji obstugi urzadzen i instalacji pomp ciepta

Przemiany termodynamiczne
zachodzace w pompach ciepta

13 -

opisac przemiany termodynamiczne zachodzace w pompach ciepta

wyznaczac obiegi pomp ciepta na wykresie dla czynnikéw chtodniczych

oblicza¢ zyski ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych

wykonac¢ obliczenia zapotrzebowania na moc, ktérg jest w stanie wytworzy¢ pompa ciepta

Elementy pomp ciepta

wymieniaé¢ elementy pomp ciepta

rozrdznia¢ elementy pomp ciepta wykonywania zadan zawodowych
wymieniaé rodzaje dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta

okresla¢ funkcje poszczegolnych elementéw pomp ciepta

Zastosowanie pomp ciepta

rozpoznawac rodzaje pomp ciepta

charakteryzowaé uwarunkowania zastosowania pomp ciepta w zaleznosci od dostepnego dolnego Zrédta
ciepta

klasyfikowa¢ pompy ciepta wedtug okreslonych kryteriow

charakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania pomp ciepta

objasnia¢ zastosowanie pomp ciepta

Dobieranie materiatow, narzedzi i
przyrzadéw pomiarowych do montazu
pomp ciepta

15 -

rozréznia¢ materiaty do montazu instalacji z pompa ciepta

rozréznia¢ narzedzia oraz przyrzgdy pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji pomp ciepta
kompletowaé materiaty do montazu instalacji z pompg ciepta

kompletowaé narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do montazu instalacji z pompg ciepta

Miejsce montazu pomp ciepta i
uzbrojenia instalacji

10 -

okres$la¢ zasady prowadzenia przewoddw w instalacji z pompg ciepta w zaleznosci od rodzaju dolnego
zrodta ciepta

okres$laé zasady montazu uzbrojenia na instalacji z pompg ciepta

wybiera¢ miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia instalacji

wytyczacé trase prowadzenia przewoddw zasilajgcych pompe ciepta i przekazujgcych ciepto do odbiornika
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Montaz pomp ciepta w obiektach
budowlanych

15

opisa¢ zasady montazu instalacji z pompa ciepta w obiektach budowlanych
przeprowadza¢ montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich uzbrojenia w obiektach budowlanych

Stan techniczny pomp ciepta

10

opisa¢ wykonanie préby szczelnosci

prezentowac stan techniczny pomp ciepta po ich uruchomieniu i regulaciji
wykonaé préby szczelnosci

oceniac stan techniczny pomp ciepta po ich uruchomieniu i regulaciji

Przepisy prawa dotyczace odbioru
pomp ciepfa po ich zamontowaniu

15

stosowac przepisy prawa dotyczace odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu
sporzgdza¢ dokumentacje odbioru technicznego pomp ciepta po ich zamontowaniu
przeprowadzaé odbior techniczny pomp ciepta po ich zamontowaniu

stosowac przepisy prawa dotyczgce odbioru pomp ciepta po ich zamontowaniu
sporzgdza¢ dokumentacje odbioru technicznego pomp ciepta po ich zamontowaniu
przeprowadzac odbioér techniczny pomp ciepta po ich zamontowaniu

Podtgczenia pomp ciepta do instalaciji
w obiektach budowlanych

15

opisa¢ metody montazu instalacji z pompg ciepta,

opisac rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych w instalacjach z pompa
ciepta

opisac rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych, kanalizacyjnych w instalacjach z pompa
ciepta

okresla¢ metody montazu instalacji pomocniczych instalacji wspotpracujgcych z pompami ciepta
opisa¢ montaz pomocniczych instalacji dla pomp ciepta: cieptowniczych, wodnych i kanalizacyjnych
stosowanych w systemach grzewczych z pompami ciepta

przeprowadzi¢ montaz instalacji z pompg ciepta,

wykonaé montaz instalacji pomocniczych instalacji wspotpracujgcych z pompami ciepta
przeprowadzaé montaz pomocniczych instalacji dla pomp ciepfa: cieptowniczych, wodnych i kanalizacyjnych
stosowanych w systemach grzewczych z pompami ciepta

Montaz ukfadow zasilania, sterowania
i zabezpieczen elektrycznych
stosowanych w pompach ciepta

10

opisac¢ sposoby uktadania przewodow zasilajgcych i sterowniczych w instalacjach z pompami ciepta
okresla¢ funkcje zabezpieczeh elektrycznych w instalacjach z pompami ciepta

rozpoznawac uktady zasilania stosowane w pompach ciepta

okresla¢ elementy stosowane w uktadach sterowania i regulacji pomp ciepfa

wykonywacé prace z zakresu montazu mechanicznego i elektrycznego elementéw w uktadach regulaciji i
zabezpieczen pomp ciepta
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Liczba

Tematy zajeé godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Préby szczelnosci pomp ciepta 15 - charakteryzowa¢ metody wykonywania préb szczelnosci instalacji pomp ciepta
- omowi¢ proby szczelnosci instalacji pomp ciepta po ich zamontowaniu

- opisac protokot z proby szczelnosci

- wykonac proby szczelnosci instalacji pomp ciepta

- przeprowadzac proby szczelnosci instalacji pomp ciepta po ich zamontowaniu
- sporzadzac protokdt z proby szczelnosci

Izolacje antykorozyjne, termiczne, 10 - okreslac¢ wtasciwosci materiatdw izolacyjnych stosowanych w instalacjach z pompami ciepta
przeciwwilgociowe oraz elementy - przeprowadza¢ montaz izolacji antykorozyjnych, termicznych i przeciwwilgociowych w instalacjach z
wibroizolacyjne w pompach ciepta pompami ciepta

- rozroznia¢ sposoby mocowania materiatow izolacyjnych w instalacjach z pompami ciepta

- montowa¢ elementy wibroizolacyjne dla urzadzen i instalacji z pompami ciepta

Napetnianie i opréznianie instalacji 15 - charakteryzowac¢ metody napetniania instalacji z pompami ciepta

pomp ciepta - napetniac instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami chtodniczymi

- uzupetnia¢ niedobdér czynnikéw i olejéw

- chtodniczych w instalacjach pomp ciepta

- odbiera¢ nadmiar czynnikéw i olejow chtodniczych z instalacji pomp ciepta
- oprozniac instalacje pomp ciepta z czynnikdw i

- olejow chtodniczych

- przekazywac zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz

- czynniki posredniczace do utylizacji zgodnie z przepisami prawa

Uruchamianie oraz regulacja pomp 15 - okresla¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji z pompg ciepta po ich zamontowaniu
ciepta - omowic protokdt rozruchu i przekazania instalacji do eksploatacii

- opisa¢ prébne uruchomienie urzadzen i instalacji z pompg ciepta po ich zamontowaniu

- omowic regulacje urzadzen i instalacji z pompa ciepta

- przeprowadzac czynno$ci sprawdzajgce

- umozliwiajgce normalng, ciggtg pracg urzgdzen i instalacji z pompg ciepta po ich zamontowaniu
- sporzgdzac¢ protokét rozruchu i przekazania instalacji do eksploatacji

- przeprowadzac¢ probne uruchomienie urzgdzen i instalacji z pompa ciepta po ich zamontowaniu
- przeprowadzac¢ regulacje urzgdzen i instalacji z pompg ciepta
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Tematy zaje¢ ;I:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Dokumentacja techniczna pomp 10 - charakteryzowac¢ zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng pomp ciepta

ciepta - rozroznia¢ informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji z pompa ciepta do montazu pomp ciepta
- rozroznia¢ instrukcje montazu i obstugi pomp ciepta
- interpretowac¢ dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla wykonania dolnego zrodta ciepta
- wykorzystywac informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji z pompa ciepta do montazu pomp

ciepta
- wykorzystywac instrukcje montazu i obstugi pomp ciepta
4.7.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Wykonanie instalacji pomp ciepta jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu
procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegolnych, jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujacych stuchacza/uczestnika do pracy),
dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej dla
stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania

Wiedza

z przedmiotu podstawy montazu pomp ciepta jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomo$ci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika uksztattowane

w nauczaniu ogolnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego stuchacza/uczestnika na drodze nieformalnej. Kompetencje stuchacza/uczestnika w tym zakresie
mogg by¢ zréznicowane, dlatego nalezy przeprowadzié, na poczatku zajeé¢ dydaktycznych, test diagnozujgcy. Analiza wynikéw testu pozwoli prowadzgcemu precyzyjnie
zaplanowac proces ksztatcenia.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 158 z 213




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Zaleca sie stosowanie zréznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaici¢ zajecia, oddziatywaé zaréwno na zmyst stuchu, jak i wzroku, zaangazowaé
stuchaczal/uczestnika w proces ksztatcenia. Réznorodnos$c¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwija¢ rézne umiejetnosci np.:

metoda projektu,

metoda tekstu przewodniego,
symulacje,

gry dydaktyczne,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem.

Czesto nalezy stosowaé metody angazujgce stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie probleméw technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia ¢wiczeniami, pokazami,
prezentacjami, filmami.

Nalezy stosowac aktywizujgce metody nauczania, ze szczegélnym uwzglednieniem metod eksponujacych, wzrokowych i wzrokowo-stuchowych. Wybér metody nalezy
dostosowac do celéw, poziomu stuchaczy/uczestnikdw, predyspozycji uczacego oraz dostepnoscig mediow, srodkéw dydaktycznych.

Proponowane metody nauczania:

aplikacje internetowe

filmy dydaktyczne

praktyczne (pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, metoda projektdéw, metoda przewodniego tekstu, metoda zaje¢ praktycznych)
metody podajgce (opis, opowiadanie, pogadanka, wyktad informacyjny, objasnienia, praca ze zrédtem drukowanym)

metody oglagdowe (pokaz, obserwacja, demonstracja, prezentacja)

metody aktywizujgce: metode przypadkéw, metode sytuacyjng, inscenizacje, gry dydaktyczne, dyskusje dydaktyczng

studium przypadku

praca w parach i grupach

metody problemowe (nauczanie problemowe, wyktad problemowy, metoda badawcza)

odczytywanie informacji zamieszczonych w zestawieniach tabelarycznych i graficznych

udziat w prelekcjach i spotkaniach z pracownikami branzy HVAC.
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- wycieczka zorganizowana do obiektéw wyposazonych w systemy chtodniczo-klimatyzacyjne, przedsiebiorstw chtodniczo-klimatyzacyjne oraz producentéow
urzgdzen, sprzetu i akcesoriéw chifodniczo-klimatyzacyjno-grzewczych.

Proponuje sie, aby podmiot ksztatcgcy nawigzat wspotprace z pracodawcyg wiasciwym dla zawodu lub branzy, do ktérej przyporzadkowany jest dany zawdod. W ramach
umowy lub porozumienia wspétpraca moze polegac na:

realizacji doradztwa zawodowego,

realizacji promocji ksztatcenia zawodowego,

- wyposazeniu warsztatow lub pracowni szkolnych,

- tworzeniu klas patronackich,

- realizacji praktycznej nauki zawodu,

- organizacji egzaminéw zawodowych,

- organizowaniu szkoleh branzowych w ramach doskonalenia nauczycieli ksztatcenia zawodowego.
Proces ksztatcenia w klasie patronackiej, jest wspierany przez firme, ktéra objeta klase swoim patronatem. Wsparcie moze polegac¢ na: przyjecia stuchaczéw/uczestnikow
na praktyki zawodowe, wyposazenie pracowni szkolnych w sprzet i materiaty dydaktyczne, dodatkowe szkolenia, ufundowanie stypendiéw dla najzdolniejszych.
Pracodawca moze takze mie¢ udziat w opracowaniu programu nauczania dopasowanego do profilu zapotrzebowania jego firmy.
Obudowa dydaktyczna
Pracownia podstaw montazu pomp ciepta powinna by¢ wyposazona w:

- gotowe do montazu elementy skladowe pomp ciepta,

- elementy zasilania elektrycznego i automatyki sterujgcej pracg ww. urzadzen,

- dokumentacja techniczna ww. urzgdzen,

- schematy techniczne i uktady funkcjonalne urzadzen,

- mierniki uniwersalne i wielofunkcyjne do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych,

- elektronarzedzia do montazu urzadzen i instalacji

- komplet narzedzi montazowych typu: klucze ptaskie i nasadowe, wkretaki itd.

- przewody zasilajgce i sygnatowe, elementy montazowe i przytgczeniowe, zabezpieczenia, wytgczniki serwisowe itd.

- plansze pomp ciepfa,
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- rysunki, obrazy przekrojéw pomp ciepta zwtaszcza w formie elektronicznej,
- termometr elektroniczny z zestawem czujnikéw do pomiaru temperatury od -50 C do +150 C,
- dziatajgcg pompe ciepta,

- manometry chtodnicze.

Warunki realizacji

Ksztatcenie powinno odbywac¢ sie w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow, pracowni technologicznej lub warsztatach wyposazonych w:
- stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw z dostepem do internetu i do urzadzen peryferyjnych (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika)
- stanowisko komputerowe dla prowadzacego z dostepem do internetu z projektorem multimedialnym i biurowym urzadzeniem wielofunkcyjnym.

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni w grupie nie wiekszej niz 16 osob (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), ktérych wielko$¢ powinna by¢ dostosowana
do warunkéw oraz bazy dydaktycznej szkoty.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiegac

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

Zaleca sie korzystanie z zasobow i wspotpracy z przedsiebiorstwami branzy HVAC. Miejsce realizacji przedmiotu musi spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepiséw BHP,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz umozliwia samodzielne wykonywanie zadan przez poszczegdlnych stuchaczéw/uczestnikow.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas
na indywidualizowanie pracy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb oraz realizowanymi celami ksztatcenia. Liczebno$¢ grup na zajeciach praktycznych powinna by¢
dostosowana do specyfiki stanowiska pracy z zapewnieniem bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy.

Realizacja przedmiotu wymaga od prowadzgcego kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzysta¢ z nowych technologii

i sSrodkow ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych
oraz kompetencji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru srodkéw i tworzenia warunkéw sprzyjajgcych osigganiu celow. Warto podkresli¢ role kompetenc;i
informatycznych, ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwoli prowadzgcemu korzysta¢ z nowoczesnych zrédet informacji. Ponadto do
skutecznej realizacji celéw wskazane jest, aby prowadzgcy posiadat kompetencje w zakresie:

- wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikaciji,
- specjalistycznych uprawnieh zawodowych,
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- bardzo dobrej obstugi komputera,

- praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

- dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie stuchacza/uczestnika,
- prezentowania nauczanych tresci w formie problemoéw do rozwigzania

- znajomosci jezykdw obcych

- doswiadczenia w pracy

- znajomosci rynku pracy i branzy chiodniczo-klimatyzacyjnej i grzewczej (HVAC).

4.7.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych projektéw i éwiczen oraz na podstawie
uzyskanych w trakcie kursu ocen z przedmiotu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosg¢, formy
przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
Kontrola osiagnie¢ stuchaczéw/uczestnikédw powinna byé systematyczna.

Proponuje sie, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegotowionych celéw ksztatcenia na podstawie:

- obserwacji indywidualnej pracy stuchacza/uczestnika,

- ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza,

- analizy zaangazowania stuchacza/uczestnika w prace zespotowa,

- opracowania i prezentacji projektow zawodowych,

- oceny wykonania zadanych prac domowych,

- oceny umiejetnosci rozrézniania programéw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie zadan.
Osiggniecia stuchaczéw/uczestnikow proponuje sie sprawdzac réznorodnymi metodami:

- testy jednopoziomowe, sprawdzajgce zarowno wiedze teoretyczna, jak i umiejetnosci praktyczne,

- testy pisemne zamkniete (na dobieranie, typu prawda/fatsz, wielokrotnego wyboru),

- testy otwarte (z luka),

- testy ustne.
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Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzgdzona dokumentacja. Mozliwe sg réwniez inne sposoby

i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, proby pracy, aktywnosé uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy z przeprowadzonych
prac.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Strona 163 z 213



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Eq ropejsk_le . - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzacji

4.8.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Komunikowanie sie w celu realizacji zadan zawodowych,
e Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego,
o Postugiwanie sie terminologia i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim,

¢ Komunikacja w pracy zespotowej.

4.8.2 Cele szczego6towe przedmiotu

Cele operacyjne przedmiotu to:

Uczestnik potrafi:
e postugiwac sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,
e rozumiec ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,
e prowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlows,
e prowadzi¢ konwersacje zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,
e prowadzi¢ negocjacje z klientami,
e opisywaé wykonywane czynnosci zawodowe,
e korzystac ze stownikéw technicznych i literatury specjalistycznej,
e przedstawia¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe,
e komunikowac sie w zespole,
e reprezentowac grupe pracownikow,

e wydawac polecenia grupie pracownikow.
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4.8.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec ;g:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Stownictwo zwigzane z - stosowaé nazwy angielskie technologii, procesow i poje¢ z branzy elektroenergetyczne;j
wykonywaniem zadanh 6 - postugiwac sie stownictwem technicznym w jezyku angielskim
zawodowych - przedstawia¢ w jezyku angielskim procesy wykonywania zadania zawodowe
Obstuga klientéw w jezyku - odpowiada¢ na pytania stawiane przez klientow w jezyku angielskim
angielskim - poprowadzi¢ rozmowe z klientem w jezyku angielskim dotyczgcg wykonywania zadan zawodowych
- poprowadzi¢ sie w zakresie organizacji stanowiska pracy
5 - porozumiewac sie w zakresie wykonywania prac elektromechanicznych
- poprowadzi¢ rozmowe z klientem w jezyku angielskim w zakresie okreslonych zadan zawodowych (np. zakupu
sterownikéw programowalnych, uzgodnienia dostawy)
- poprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng dotyczgca zle wykonanej pracy
- poprowadzi¢ rozmowe w zespole dotyczgcg wykonania prac instalacyjnych
Szukanie pracy w zawodzie - analizowa¢ oferty pracy w jezyku angielskim
4 - przedstawia¢ swoje CV przed potencjalnym pracodawca
- opisywac swoje doswiadczenie zawodowe
Korespondencja w jezyku 5 - poprowadzi¢ korespondencje mailowg z innymi pracownikami oraz klientami w jezyku angielskim
angielskim - poprowadzi¢ z przetozonymi oficjalng korespondencije listowag
Pozyskiwanie informacji - pozyskiwac informacje na temat maszyn i urzadzen elektromechanicznych
zawodowych z zasobdéw - pozyskiwac informacje na temat nowych technologii
internetowych 5 - postugiwaé sie dokumentacjg techniczng w jezyku angielskim
- dokonac ttumaczenia specyfikacji technicznej maszyn i urzgdzen elektromechanicznych
- dokona¢ ttumaczenia instrukcji obstugi
Oznakowanie materiatéw oraz - odczytywac informacje zawarte na etykiecie materiatowe;j
maszyn i urzgdzen 5 - odczytywac informacje znajdujgce sie na panelu maszyny lub urzadzenia elektromechanicznego
elektromechanicznych - odczytywac informacje z etykiety bezpieczehstwa maszyny lub urzadzenia elektromechanicznego
- interpretowa¢ komunikaty wyswietlane na panelu maszyny lub urzadzenia elektromechanicznego
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4.8.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia
Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:
- zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostaé osiggniete),
- wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),
- dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,
- dobdr formy pracy z stuchaczem/uczestnikiem — okreslenie ilosci os6b w grupie, okreslenie indywidualizacji zajec,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

- stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

- przeprowadzi¢ ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika.

Prowadzacy realizujgcy przedmiot jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzacji powinien wspétpracowac z kadrg uczaca jezyka ogélnego, gdyz tylko dobra
znajomos¢ podstaw jezykowych, moze przyblizy¢ stuchacza/uczestnika do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadan
zawodowych. Zdawac sobie jednoczesnie trzeba sprawe, ze zajecia z jezyka angielskiego zawodowego w szkole, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli
stuchaczowi/uczestnikowi naby¢ niezbednej kompetenciji jezykowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza
samoedukacja i zachecenie stuchacza/uczestnika do pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.

Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu jezyk obcy zawodowy w chtodnictwie i klimatyzacji, ktéry jest przedmiotem teoretycznym zaleca sie stosowanie metod podajgcych, eksponujacych
i problemowych takich jak:

- wykfad informacyjny,
- pokaz z objadnieniem,
- wyktad problemowy,
- dyskusja dydaktyczna,

- burza mézgow.
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Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone pracowni komunikowania sie w jezyk obcy zawodowy w chiodnictwie i klimatyzacji wyposazonej w stanowisko dla
prowadzgcego z komputerem stacjonarnym zawierajgcym oprogramowanie biurowe i z dostepem do Internetu, oraz urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektor
multimedialny, telewizor, ekran projekcyjny, tablice szkolng biatg suchoscieralna, tablice flipchart, stuchawki z mikrofonem, system do nauczania jezykéw obcych.
Pracownia wyposazona w stanowisko dla kazdego stuchacza/uczestnika wyposazone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu
oraz stuchawki

z mikrofonem, biblioteczka wyposazona w stowniki, podreczniki i czasopisma specjalistyczne w jezyku obcym zawodowym.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. W przypadku przedmiotu jezyk obcy
zawodowy w chtodnictwie i klimatyzaciji liczba ksztatconych w grupie stuchaczy/uczestnikédw nie powinna przekraczac 12 osob.

Tresci w zakresie przedmiotu Jezyk obcy w chtodnictwie i klimatyzacji okreslono na poziomie A2. Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od
kompetencji stuchaczy.

Realizacja przedmiotu wymaga od prowadzgcego kompetencji informatyczno-medialnych i technicznych pozwalajgcych w petni korzysta¢ z nowych technologii

i srodkow ksztatcenia, wyrazajgcych sie umiejetnoscig wykorzystania technologii informatycznej i komunikacyjnej w doskonaleniu proceséw dydaktyczno-wychowawczych
oraz kompetenciji realizacyjnych, czyli umiejetnosci doboru $rodkéw i tworzenia warunkéw sprzyjajgcych osigganiu celéw. Warto podkresli¢ role kompetencji
informatycznych, ktére — przy opanowaniu jezyka obcego i nowych technologii — pozwoli prowadzgcemu korzysta¢ z nowoczesnych zrodet informacji. Ponadto do
skutecznej realizacji celéw wskazane jest, aby prowadzacy posiadat kompetencje w zakresie:

wyksztatcenia kierunkowego dla zawodu/kwalifikacji,

specjalistycznych uprawnien zawodowych,

bardzo dobrej obstugi komputera,

praktycznej znajomosci programéw komputerowych,

dostosowywania zadan edukacyjnych i tempa ich realizacji do poziomu rozwoju oraz stylu uczenia sie stuchacza/uczestnika,
prezentowania nauczanych tresci w formie probleméw do rozwigzania

znajomosci jezykdw obcych

doswiadczenia w pracy

znajomosci rynku pracy i branzy chtodniczo-klimatyzacyjnej i grzewczej (HVAC).
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4.8.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter ciggty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymac informacje zwrotng, czy osiggnat
zatozone przez prowadzgcego cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteridw oceny osiggniecia celoéw lekcji. Opracowanie tych
kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez prowadzgcego, ale rowniez przez innych stuchaczy/uczestnikdw (ocena kolezenska) oraz umozliwi
samooceng stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do przejmowania przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialnosci za wtasna nauke, a takze wdraza do
samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny powinno
réwniez zawierac informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i tresci wymagajacych dalszej pracy, powtérzenia.

Sprawdziany osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mie¢ forme:

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z luka, rozszerzonej odpowiedzi),
- testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda-fatsz, wyboru wielokrotnego, z luka),

- testy mieszane,

- systemow e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ stuchacza/uczestnika,

- wypowiedzi ustne,

- prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowaé wybranego zagadnienia,

- quizy i konkursy wiedzy indywidualnej lub zespotowo.

Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwraca¢ uwage na sprawdzanie
stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadan polegajgcych na interpretacji, ocenie, wyjasnieniu nowych treéci.

Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych stuchacza/uczestnika moze by¢ réwniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz projektéw edukacyjnych.

Proponuje sie ewaluacje przedmiotu jezyk obcy zawodowy wedtug nastepujgcych kryteridow:

skuteczno$ci osiggania efektéw ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,

adekwatnos¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan stuchacza/uczestnika,
- zgodnos¢ warunkow realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczng.

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakohczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gidwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych
stuchaczal/uczestnika, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkéw i organizacji zajec.
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Kryterium skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu jezyk obcy zawodowy
w chiodnictwie i klimatyzaciji:

- Nabywania umiejetnosci komunikowania sie biernego i czynnego w celu realizacji zadan zawodowych,

- Poznania specjalistycznego stownictwa technicznego,

- Postugiwania sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluac;ji:

- arkusz samooceny prowadzgcego realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:
- czy zostala przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika dotyczgcych zagadnien objetych programem nauczania przedmiotu,
- czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testow diagnostycznych,
- czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

- czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki sprawdzenia poziomu jego
osiggniecia,

- czy stuchacze/uczestnicy zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

- czy przy planowaniu zaje¢ tresci, metody i formy ksztatcenia byly dobierane do wyznaczonych celéw zaje¢ i mozliwosci stuchacza/uczestnika,
- czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji stuchacza/uczestnika,

- czy stuchacze/uczestnicy byli zaangazowani podczas zajec,

- czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla stuchacza/uczestnika,

- czy zaplanowane ¢éwiczenia byly czescig zadan zawodowych, ktére stuchacz/uczestnik bedzie w przysztosci wykonywat,

- ankiety dla stuchacza/uczestnika, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych odpowiadajgc na
pytania dotyczace:

- znajomosci zasad oceniania,

- znajomosci celu poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych,

- przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,
- adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci stuchacza/uczestnika,

- otrzymywania informacji zwrotnej od prowadzacego na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
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- atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,

- mozliwosci uczenia sie we wspotpracy,

- mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
- ilosci i jakosci stosowanych srodkéw dydaktycznych,

- mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan

- wyniki testéw i sprawdzianéw osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez stuchacza/uczestnika.
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4.9. Program praktyki zawodowej

Praktyka zawodowa powinna sie odbywa¢ w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy wiasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni
w catym cyklu ksztatcenia. Zaleca sie, aby stuchacze/uczestnicy odbywali praktyki w przedsiebiorstwach chtodniczych i klimatyzacyjnych lub pokrewnych stanowigcych
potencjalne miejsca pracy.

Celem praktyki zawodowej jest:
- umozliwienie zastosowania wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas kursu, w rzeczywistych warunkach pracy,
- poszerzenie wiedzy i umiejetnosci.

W programie praktyki nalezy uwzgledni¢ specyfike przedsiebiorstw, w ktérych stuchacze/uczestnicy beda odbywali praktyki zawodowe. Mogg to by¢ przedsiebiorstwa
specjalizujgce sie w produkcji urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych, wykonywaniu ustug zwigzanych z montazem oraz eksploatacjg instalacji i urzgdzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych.

W czasie odbywania praktyki stuchacze/uczestnicy powinni uczestniczy¢ w wykonywaniu zadan zawodowych na réznych stanowiskach pracy. Zaleca sie, aby
stuchacze/uczestnicy brali udziat w pracach zwigzanych z montazem, naprawg oraz konserwacjg instalaciji i urzgdzen chtfodniczych oraz klimatyzacyjnych.

Przed przystgpieniem do wykonywania zadan praktycznych nalezy zapoznac¢ stuchaczy/uczestnikdw z obowigzujgcymi w przedsiebiorstwie przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska.

Zadania do wykonania przez stuchaczow/uczestnikéw w trakcie praktyki zawodowej powinny by¢ skorelowane z efektami ksztatcenia zawodowego osiggnietymi przez
stuchacza/uczestnika w szkole, objete podstawag programowa ksztatcenia w zawodzie w obszarze kwalifikaciji:

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzeh chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Zaleca sie, aby w miare mozliwosci stuchacze/uczestnicy mogli poznaé prace w réznych dziatach przedsiebiorstwa. Zadania praktyczne stuchacze/uczestnicy powinni
wykonywacé pod kierunkiem wyznaczonych przez pracodawce pracownikow.

Program praktyki zawodowej nalezy traktowaé w sposéb elastyczny. Ze wzgledéw organizacyjnych dopuszcza sie zmiany zwigzane ze specyfikg zaktadu,
w ktérym stuchacz/uczestnik odbywa praktyke.

Praktyka zawodowa powinna jednak by¢ tak zorganizowana, aby umozliwi¢ stuchaczom/uczestnikom zastosowanie i pogtebienie zdobytej wiedzy i umiejetnosci
zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy.

Jezeli w pierwszej kwalifikacji stuchacz zrealizowat praktyke zawodowa w wymiarze 4 tygodni (140 godzin), to w kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z
montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta wymiar praktyk musi wynie$c 4 tygodni (140 godzin).
Program praktyki zawodowej

— Dokonanie analizy programu i harmonogramu praktyk, regulaminu oraz innych przepisow wewnetrznych obowigzujgcymi w przedsiebiorstwie;
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— Dokonanie analizy systemu ochrony przeciwpozarowej w przedsigbiorstwie;

— Dokonanie analizy struktury organizacyjnej przedsiebiorstwa;

— Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

— Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej;

— Organizacja stanowiska pracy;

— Dobdr materiatéw i narzedzi do montazu instalacji i urzgdzen chtodniczych;

— Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng instalacji chtodniczych;

—  Wykonywanie pomiaréw parametréw pracy urzadzen i instalacji chtodniczych;

— Wykonywanie montazu elementdw instalacji chtodniczych;

— Wykonywanie montazu sprezarek i aparatow urzgdzen chtodniczych;

— Wykonywanie montazu instalacji i urzgdzeh chtodniczych;

— Wykonywanie prac z zakresu montazu mechanicznego zasilania i zabezpieczen elektrycznych elementéw w instalacjach chtodniczych;
—  Wykonywanie montazu przewodow oraz aparatury kontrolno-pomiarowej;

—  Wykonywanie montazu instalacji urzgdzenh klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa;

— Montowanie izolacji termicznych, akustycznych, przeciwdrganiowych i przeciwwilgociowych instalacji i urzgdzen klimatyzacyjnych;
—  Wykonywanie montazu przewodow i urzadzen klimatyzacyjnych;

— Wykonywanie montazu instalacji chtodniczych, pomp ciepta, wodnych, parowych i kanalizacyjnych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych i grzewczych.

Metody sprawdzania i oceniania osiagnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
Zalecanymi metodami dydaktycznymi ze wzgledu na specyfike praktyki zawodowej sg ¢wiczenia praktyczne i metoda problemowa.

Przed wykonywaniem zadanh zawodowych przez stuchaczy/uczestnikdw opiekun praktyki zawodowej powinien przeprowadzi¢ instruktaz i zwréci¢ szczegdlng uwage
na bezwzgledne przestrzeganie przepiséw bhp.

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikéw powinno odbywac sie przez caty czas realizacji programu praktyki, na podstawie okreslonych kryteriow.
W procesie oceniania dominowaé powinna obserwacja pracy stuchaczy/uczestnikdéw oraz ocena efektéw tej pracy.
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Dokonujgc oceny pracy stuchaczy/uczestnikéw nalezy uwzglednic:
- przestrzeganie dyscypliny pracy,
- organizacje pracy,
- samodzielno$¢ podczas wykonywania pracy,
- praca w grupie,
- jako$¢ i terminowos¢ wykonywanej pracy,
- zaangazowanie stuchacza/uczestnika w realizacje zadan,
- przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,
- postawe zawodowa,
- prowadzenie dzienniczka praktyk.
W czasie praktyki stuchacz/uczestnik powinien prowadzi¢ dzienniczek praktyk, w ktérym bedg dokonywane zapisy z kazdego dnia praktyki.

Na zakonczenie praktyki zawodowej opiekun powinien wpisa¢ w dzienniczku praktyki stuchacza/uczestnika proponowang ocene i krotkg opinie charakteryzujgcg postawe
stuchacza/uczestnika.

Nalezy zwréci¢ uwage na uzupetnienie tabeli obecnosci.
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5. Ewaluacja programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Przyjeto 5 stopniowa skale dla poziomdéw nasilenia kazdej kompetenciji, zgodnie z metodologig TRIFT i spéjng z modelem Dreyfusa:

Wskaznik

Charakterystyka

Brak kompetenciji (A)
Nowicjusz

Brak pozgdanych zachowan, popetnianie btedéw, wyrazna nieumiejetno$¢ radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetencji

Uczacy sie (B)

Podejmowanie préb zachowania sie w oczekiwany sposob, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetencji, popetnianie

Poczatkujgcy btedéw w przypadku samodzielnego wykonywania zadan i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli
Dobry (C) Samodzielnos$¢, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajacych danej kompetencii, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami,
Kompetentny btedy w przypadku nowych, niestandardowych sytuacji

Bardzo dobry (D)

Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajgcych danej kompetenciji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie
pozytywnych zachowan opisujgcych dang kompetencje; w sposob ptynny, radzi sobie

Zaawansowany z trudnymi zadaniami, rowniez w niestandardowych sytuacjach
Wybitny (E) Sprawne wykonywanie nawet wyjagtkowo trudnych zadan wymagajgcych danej kompetencji, wskazywanie i ttumaczenie innym oczekiwanych
Ekys per)t/ zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowan z zakresu danej kompetencji,

wyznaczanie w tym obszarze tendencji i trendow.

dla kwalifikacji)

Efekt ksztatcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (B), (©), (D). (E)

Metody/techniki badania Termin badania

ELE.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

charakteryzuje zadania i uprawnienia -
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony $rodowiska (ek)

W czasie realizacji
programu
nauczania

wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie .
ochrony pracy i ochrony srodowiska wymienia prawa i
obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny

Sprawdzanie osiggnie¢
stuchaczy/uczestnikow
Sprawozdania z realizacji

pracy kp programu/Arkusz podczas trwania
— wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb sprawozdania KKz

dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony e Biezgca obserwacja i

Srodowiska ocenianie czynnosci

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia -
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych (ek)

stuchaczy/uczestnikow
podczas wykonywania
¢wiczen praktycznych,

opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i
urzgdzen chiodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

— opisuje rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujacych w
Srodowisku pracy podczas montazu instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

— wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami
szkodliwymi wystepujgcymi w miejscu pracy

— stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalaciji i
urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska (ek)

— opisuje zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz
pneumatycznymi i hydraulicznymi

— opisuje proces planowania stanowiska pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

— organizuje stanowisko pracy do wykonywania
podstawowych operacji monterskich i eksploatacyjnych
zwigzanych z instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi,
klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego (ek)

— opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentacji projektow i
odgrywania rol.

Samoocena dokonywana
przez prowadzgcego zajecia
Schemat z dwukrotnym
pomiarem w jednej grupie:
pretest (bezposrednio przed
rozpoczeciem programu) i
posttest (bezposrednio po
zakonczeniu) / Testy wiedzy i
umiejetnosci ustne i pisemne
Schemat pretest
(bezposrednio przed
rozpoczeciem programu) —
posttest (30 dni po
zakonczeniu oddziatywan) z
losowym podziatem na grupe
eksperymentalng i kontrolng/
Ankieta audytoryjna
Ewaluacje po zakonczeniu
kursu np. po ogtoszeniu
wynikoéw egzaminu
kwalifikacyjnego

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskle Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy

dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w hieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji
i Europejskiej Rady Resuscytacji

ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

wykonuje pomiary wielkosci fizycznych (ek) -

rozréznia metody pomiaréw wielkos$ci fizycznych

okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci
fizycznych

dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich
wielkosci fizycznych

mierzy wartosci wielkosci fizycznych

1okresla funkcje instalacji budowlanych (ek) -

rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe,
gazowe, cieptownicze, wentylacyjne, chiodnicze,
klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje towarzyszace
wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz
aparature sterujacg i kontrolno-pomiarowg dla danej
instalacji

okredla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym
zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi

wyjasnia zastosowanie uktadow automatyki w | —
urzadzeniach i instalacjach chtodnictwa,

klimatyzacji i wentylacji (ek)

charakteryzuje budowe elementéw automatyki chtodniczej
oraz urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacji
charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy
sprezarek i uktadéw sprezarkowych

opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalacji
wskazuje zastosowanie uktadow automatyki w
urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i
wentylacji

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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Fundusze " . A
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

rozpoznaje procesy zwigzane z wymiang
ciepta (ek)

charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane z
wymiang ciepfa i zmiang stanu skupienia ciat
charakteryzuje urzgdzenia zwigzane z wymiang ciepta

charakteryzuje wiasciwosci czynnikow
chtodniczych, olejéw i nosnikow ciepta
stosowanych w instalacjach chtodniczych i
klimatyzacyjnych (ek)

wymienia rodzaje czynnikéw chtodniczych stosowanych w
instalacjach chtodniczych

opisuje wtasciwosci czynnikow chtodniczych w instalacjach
chtodniczych

wymienia rodzaje nosnikdw ciepta stosowanych w
instalacjach chtodniczych

opisuje wtasciwosci nosnikéw ciepta w instalacjach
chtodniczych

wymienia rodzaje olejow stosowanych w instalacjach
chtodniczych i ich wtasciwosci

opisuje wtasciwosci olejow w instalacjach chtodniczych

charakteryzuje zasady transportu i
magazynowania czynnikéw chfodniczych z
uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska,
prowadzi ewidencje i sprawozdawczos$é
dotyczace stosowania czynnikdow
chtodniczych (ek)

opisuje srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego
oraz sposoby bezpiecznego transportu i sktadowania
czynnikow

dobiera srodki transportu wewnetrznego oraz sposoby
bezpiecznego sktadowania materiatow

opisuje zasady transportu i magazynowania czynnikow
chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska
wymienia dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania

wypetnia dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania w urzadzeniach i
instalacjach

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzgdzen chtodniczych

charakteryzuje elementy instalaciji
chtodniczych (ek)

rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych
rozréznia elementy instalacji chtodniczych
okresla funkcje elementdw instalacji chtodniczych

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

charakteryzuje rodzaje armatury chtodniczej i jej funkcje

okresla zastosowanie urzadzeh chtodniczych
(ek)

rozpoznaje rodzaje urzgdzeh chtodniczych

klasyfikuje urzadzenia chtodnicze wedtug ich
przeznaczenia

opisuje budowe i zasade dziatania urzgdzen chtodniczych
w zaleznosci od ich przeznaczenia

okresla warunki zastosowania urzadzen chtodniczych w
danym obiekcie

postuguje sie dokumentacjg techniczng
urzgdzen i instalacji chtodniczych (ek)

rozroznia elementy dokumentacji technicznej urzgdzen i
instalacji chtodniczych

wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi urzgdzen
oraz instalacji chtodniczych

charakteryzuje materiaty, narzedzia i
przyrzady pomiarowe do montazu urzgdzen i
instalacji chtodniczych (ek)

rozréznia rodzaje materiatdw stosowanych w instalacjach
chtodniczych

rozroznia metody wykonywania potgczen roztgcznych i
nieroztgcznych stosowanych do montazu urzgdzen oraz
instalacji chfodniczych

dobiera narzedzia i przyrzady niezbedne do wykonywania
potaczen i montazu urzadzen chtodniczych

okre$la zasady prowadzenia przewodéw oraz
montazu urzgdzen chtodniczych i uzbrojenia
urzgdzeh oraz instalacji chtodniczych (ek)

omawia zasady prowadzenia przewodow instalacji
chtodniczych)

wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzagdzen i trasy
instalacji chfodniczych

montuje elementy instalacji chtodniczych w
obiektach budowlanych (ek)

wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych w
obiektach budowlanych

dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych

okre$la miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczych
w obiektach budowlanych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

— opisuje zasady montazu urzgdzen i ich uzbrojenia oraz

instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych

— wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i

pozostatych urzgdzen chiodniczych oraz elementéow
automatyki w obiektach budowlanych

— wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w instalacjach i

urzgdzeniach chtodniczych w obiektach budowlanych

montuje elementy instalacji chtodniczych w
srodkach transportu (ek)

— wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla

srodkéw transportu

— dobiera elementy instalacji stosowanych w systemach

chtodniczych w $rodkach transportu

— okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczej w

srodkach transportu

— opisuje zasady montazu urzadzen instalacji chtodniczych i

ich uzbrojenia w $rodkach transportu

— wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i

pozostatych urzgdzen systemoéw chtodniczych oraz
elementéw automatyki w srodkach transportu

— wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w instalacjach i

urzgdzeniach systemdéw chtodniczych w $rodkach
transportu

montuje ukfady zasilania, sterowania i
zabezpieczen stosowane w instalacjach
chtodniczych (ek)

— wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla

srodkow transportu

— dobiera elementy instalacji stosowanych w systemach

chtodniczych w srodkach transportu

— okresla miejsce montazu urzgdzen instalacji chtodniczej w

srodkach transportu

— opisuje zasady montazu urzgdzen instalacji chtodniczych i

ich uzbrojenia w srodkach transportu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i
pozostatych urzadzen systeméw chtodniczych oraz
elementow automatyki w $rodkach transportu

wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w instalacjach i
urzgdzeniach systeméw chiodniczych w $rodkach
transportu

wykonuje préby szczelnosci instalacji
chtodniczych (ek)

charakteryzuje rodzaje prob szczelnosci instalacji
chtodniczych

okresla zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie proby
szczelnosci

wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych
sporzadza protokdt z proby szczelnosci

wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne,
przeciwwilgociowe oraz elementy
wibroizolacyjne urzgdzen i instalaciji
chtodniczych (ek)

rozroznia rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach
chtodniczych

okre$la wiasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych
w instalacjach chtodniczych

charakteryzuje zasady wykonywania izolacji
antykorozyjnych, termicznych, przeciwwilgociowych oraz
montazu elementéw wibroizolacyjnych

montuje izolacje antykorozyjne, termiczne i
przeciwwilgociowe rurociggdéw klimatyzacyjnych i pomp
ciepta

montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji
chtodniczych

wykonuje czynnosci zwigzane z napetnianiem
i oproznianiem instalacji chtodniczych (ek)

opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych
napetnia instalacje chtodnicze

uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego
usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego
opréznia instalacje chtodnicze z czynnikdw i olejéw
chtodniczych

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

— przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji
zgodnie z przepisami prawa

wykonuje czynnosci zwigzane z
uruchomieniem i regulacjq instalaciji
chtodniczych (ek)

— okresla czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed
uruchomieniem instalacji chtodniczych

— uruchamia sprezarke chtodniczg bez obcigzenia

— przeprowadza czynnos$ci zwigzane z obcigzeniem
sprezarki

— reguluje instalacje chtodnicze pracujgce z nominalng
wydajnoscig

— przeprowadza proby koncowe i sprawdzenia

— sporzadza protokét i przekazuje instalacje do eksploatacii

— ELE.03.4. Montaz instalacji i urzgdzenh klimatyzacyjnych

charakteryzuje elementy instalacji
klimatyzacyjnych, charakteryzuje parametry
powietrza w pomieszczeniu (ek)

— rozroznia rodzaje i elementy instalacji

— klimatyzacyjnych

— okresla funkcje poszczegdlnych elementéw instalacji
klimatyzacyjnych

— okresla parametry powietrza w pomieszczeniu

— okresla warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach w
zaleznosci od ich przeznaczenia

okresla zastosowanie urzadzen
klimatyzacyjnych (ek)

— rozpoznaje rodzaje urzgdzen klimatyzacyjnych

— klasyfikuje urzgdzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych
kryteriow

— opisuje budowe i zasade dziatania urzadzen
klimatyzacyjnych

— okresla zastosowanie urzadzen klimatyzacyjnych

postuguje sie dokumentacjg techniczng
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych (ek)

— opisuje zasady postugiwania sie dokumentacjg

— techniczng urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

— wykorzystuje informacje zawarte w projekcie
wykonawczym instalacji klimatyzacyjnej

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

korzysta z instrukcji montazu, obstugi i serwisu urzadzen
klimatyzacyjnych

dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady
pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych (ek)

rozroznia materiaty do montazu instalacji klimatyzacyjnych

kp

rozréznia narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych kp

kompletuje materialy do montazu urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych kp

wykonuje montaz przewodow i urzgdzen
klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych
oraz srodkach transportu (ek)

opisuje zasady montazu przewodow czynnika
chtodniczego i urzgdzen klimatyzacyjnych w obiektach
budowlanych oraz w srodkach transportu
przeprowadza montaz przewodow i urzgdzen
klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych
przeprowadza montaz przewodow i urzgdzen
klimatyzacyjnych w srodkach transportu

wykonuje montaz instalacji stosowanych w
systemach klimatyzacyjnych (ek)

opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i parowych stosowanych w
sekcjach nawilzania urzadzen klimatyzacyjnych i pomp
ciepta

przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w
urzgdzeniach klimatyzacyjnych

przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w
instalacjach klimatyzacyjnych

okredla metody montazu instalacji pomocniczych w
pompach ciepta

przeprowadza montaz instalacji pomocniczych instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i parowych stosowanych w
systemach klimatyzacyjnych i grzewczych — zasilanych z
pompy ciepta
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Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

montuje ukfady zasilania, sterowania i
zabezpieczen elektrycznych stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych (ek)

rozroznia rodzaje przewodow zasilajgcych i sterowniczych
opisuje sposoby uktadania przewoddw zasilajgcych i
sterowniczych

okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach
klimatyzacyjnych

okresla funkcje uktadéw automatycznej regulaciji
stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych

rozpoznaje uklady zasilania stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych

dobiera elementy zasilania, sterowania i automatycznej
regulacji stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych
wykonuje prace z zakresu montazu elementéw zasilania,
sterowania i automatycznej regulacji stosowanych w
instalacjach klimatyzacyjnych

wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne,
przeciwwilgociowe oraz montowac elementy
wibroizolacyjne urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych (ek)

rozpoznaje materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych

okredla wiasciwosci materiatéw izolacyjnych stosowanych
w instalacjach klimatyzacyjnych

rozréznia sposoby mocowania materiatow izolacyjnych w
urzgdzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych

montuje izolacje antykorozyjne, termiczne, akustyczne
oraz przeciwwilgociowe urzgdzen i instalaciji
klimatyzacyjnych

montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych

wykonuje czynnosci zwigzane z napetnianiem
i opréznianiem instalacji klimatyzacyjnych
(ek)

opisuje metody napetniania instalacji klimatyzacyjnych
napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami olejami
chtodniczymi

uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego
usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

oproznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikéw i olejow
chtodniczych

przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizaciji
zgodnie z przepisami prawa

ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

okresla zastosowanie pomp ciepta (ek)

rozpoznaje rodzaje pomp ciepta

charakteryzuje uwarunkowania zastosowania pomp ciepta
w zaleznosci od dostepnego dolnego zrédta ciepta
klasyfikuje pompy ciepta wedtug okreslonych kryteriéw
charakteryzuje budowe i zasade dziatania pomp ciepta
objasnia zastosowanie pomp ciepta

dobiera materiaty, narzedzia i przyrzady
pomiarowe do montazu pomp ciepta (ek)

rozréznia materiaty do montazu instalacji z pompg ciepta
rozréznia narzedzia oraz przyrzgdy pomiarowe do
montazu urzgdzen i instalacji pomp ciepta

kompletuje materialy do montazu instalacji z pompg ciepta
kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu
instalacji z pompg ciepta

wykonuje montaz pomp ciepta w obiektach
budowlanych (ek)

opisuje zasady montazu instalacji z pompa ciepta w
obiektach budowlanych

przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich
uzbrojenia w obiektach budowlanych

wykonuje podtgczenia pomp ciepta do
instalacji w obiektach budowlanych (ek)

opisuje metody montazu instalacji z pompa ciepta

opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji
wodnych, kanalizacyjnych w instalacjach z pompa ciepta
okresla metody montazu instalacji pomocniczych instalacji
wspotpracujacych z pompami ciepta

przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla pomp
ciepta: cieptowniczych, wodnych i kanalizacyjnych
stosowanych w systemach grzewczych z pompami ciepta
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

montuje ukfady zasilania, sterowania i
zabezpieczen elektrycznych stosowane w
pompach ciepta (ek)

opisuje sposoby uktadania przewoddw zasilajgcych i
sterowniczych w instalacjach z pompami ciepta

okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach
z pompami ciepta

rozpoznaje uktady zasilania stosowane w pompach ciepta
okresla elementy stosowane w uktadach sterowania i
regulacji pomp ciepta

wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego i
elektrycznego elementéw w uktadach regulacji i
zabezpieczeh pomp ciepta

wykonuje izolacje antykorozyjne, termiczne,
przeciwwilgociowe oraz montowac elementy
wibroizolacyjne urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych (ek)

rozpoznaje materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych

okresla wiasciwosci materiatdw izolacyjnych stosowanych
w instalacjach klimatyzacyjnych

rozréznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych w
urzgdzeniach i instalacjach klimatyzacyjnych

montuje izolacje antykorozyjne, termiczne, akustyczne
oraz przeciwwilgociowe urzgdzen i instalaciji
klimatyzacyjnych

montuje elementy wibroizolacyjne urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych

wykonuje czynnosci zwigzane z
napetnianiem i opréznianiem instalacji
klimatyzacyjnych (ek)

opisuje metody napetniania instalacji klimatyzacyjnych
napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami olejami
chtodniczymi

uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego
usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego

oproznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikéw i olejéw
chtodniczych

przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji
zgodnie z przepisami prawa
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Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie efektu ksztatcenia

(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

wykonuje czynnosci zwigzane z
uruchomieniem oraz regulacjg pomp ciepta
(ek)

— okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji z
pompg ciepta po ich zamontowaniu

— przeprowadza probne uruchomienie urzadzen i instalacji z

pompg ciepta po ich zamontowaniu

— przeprowadza regulacje urzgdzen i instalacji z pompa
ciepta

— przeprowadza czynnosci sprawdzajgce umozliwiajgce
normalng, ciggta pracg urzadzen i instalacji z pompa
ciepta po ich zamontowaniu

ELE.03.6. Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegolinym
uwzglednieniem srodkéw leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:
a. ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem
b. z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie
c. zdokumentacjg zwigzang z danym
zawodem
d. zustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a. czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

b. narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych
do realizacji czynnosci zawodowych

C. procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych, $wiadczonych ustug, w tym obstugi
klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym, w zakresie

— okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

— znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

— rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

— ukfada informacje w okreslonym porzadku
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(A), (), (C), (D), (E)

Metody/techniki badania

Termin badania

umozliwiajgcym realizacje zadan

zawodowych:

€. rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

f.  rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa) (ek)

ELE.03. Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:
1) Petech A., Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2013
2) Ferencowicz J., Wentylacja i Klimatyzacja, Arkady, Warszawa 1978.
3) Malicki M., Wentylacja i Klimatyzacja, PWN, Warszawa 1974.
4) Pod redakcjg B. Gazinski, Technika klimatyzacyjna dla praktykéw, SYSTHERM SERWIS, Poznan 2005
5) Gutkowski K., Butrymowicz D., Chtodnictwo i klimatyzacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018
6) Danielak M., Alternatywne systemy chtodzenia i klimatyzacji. Przewodnik w.2, Grupa Medium 2017
7) Baumgarth, Hoérner, Reeker, Poradnik klimatyzacji, Systherm, 2010
8) Kalinowski K., Paliwoda A., Bonca Z., Butrymowicz D., Amoniakalne urzadzenia chtodnicze tom 1,2, MASTA, 2000
9) Lipska B, Projektowanie wentylacji i klimatyzacji. Podstawy uzdatniania powietrza, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2018
10) Butrymowicz D., Baj P., Smierciew K., Technika chtodnicza, PWN, 2014
11) Bohdal T., Charun H., Czapp M., Urzgdzenia chiodnicze sprezarkowe parowe, MASTA, 2003

Literatura:
1) Staniszewski D., Targanski W., Odzysk ciepta w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych, MASTA, 2007
2) Kaiser K., Wolski A., Klimatyzacja i wentylacja w szpitalach - teoria i praktyka eksploatacji, IPPU MASTA, 2000
3) Recknagel-Sprenger-Schramek — Poradnik — Kompendium wiedzy — Ogrzewanie, Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo, OMNI SCALA — Wroctaw, 2009
4) Gazinski B., Urzadzenia Chtodnicze i Przepisy Prawne. Technika Chtodnicza Dla Praktykéw, SYSTHERM, 2010
5) Chorowski M. Kriogenika, Podstawy i zastosowania, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2007

6) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — zeszyt nr 5 — opracowane przez Centralny O$rodek Badawczo — Rozwojowy techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2002
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Czasopisma branzowe:

1)

2)

3)

4)
5)

Chtodnictwo & Klimatyzacja, Miesiecznik branzowy dla praktykéw: Chtodnictwo, Klimatyzacja, Wentylacja, Pompy Ciepta, czasopismo wersja papierowa
i elektroniczna,

Technika Chtodnicza i Klimatyzacyjna, MASTA, Miesiecznik poswiecony zagadnieniom badania, projektowania i eksploatacji urzgdzeh chtodniczych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych i pomp ciepta wraz z zagadnieniami: przekazywania ciepta, technik pomiarowych, automatyki, pomp, wentylatoréw, sprezarek,
OZE

CHLODNICTWO, Miesiecznik branzowy, Sigma-not,
Czasopismo ,Polski Instalator”

Czasopismo ,0grzewnictwo, cieptownictwo i wentylacja”

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki wyposazone w:

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczéw/uczestnikédw) wyposazone w stoty laboratoryjne zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

elektryczne i elektroniczne elementy instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych, przewody elektryczne,

trenazery z elektrycznymi i elektronicznymi uktadami zasilania wentylatoréw, sprezarek i pomp,

modele i plansze maszyn, urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i zabezpieczen stosowanych w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych,

mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowe;.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkow technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu
i urzgdzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkdow technicznych CAD (Computer
Aided Design),
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stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) umozliwiajace wykonywanie rysunkéw odrecznych wyposazone w pomoce
dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje projektowe instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, normy
dotyczace zasad wykonywania rysunkow technicznych,

specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robét instalacyjnych,
katalogi i cenniki materiatéw, urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

przepisy prawa budowlanego i energetycznego dotyczgce instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta.

Pracownie robo6t zwigzanych z montazem i uruchamianiem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta wyposazone w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz projektorem multimedialnym, pakietem programoéw
biurowych,

urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne do demonstracji czynnosci zwigzanych z ich obstugg i eksploatacja,

plansze, schematy i przekroje sprezarek, pomp oraz innych elementéw urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych,

elementy uktadow automatyki chfodniczej,

przyrzady do pomiardw cisnienia, temperatury i wilgotnosci powietrza oraz gestosci i predkosci przeptywu ptynow,

filmy instruktazowe dotyczace montazu oraz eksploatacji urzadzen i instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

przyktadowe dokumentacje projektowe oraz instrukcje obstugi instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

specjalistyczne programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan,

przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego, przepisy prawa polskiego i prawa Unii Europejskiej dotyczgce chtodnictwa i klimatyzaciji,

stanowiska do obrdbki rur wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, przyrzady kontrolno-pomiarowe, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia i urzgdzenia do
recznego i mechanicznego ciecia, fazowania, kalibrowania, giecia, kielichowania, wyoblania, wywijania i nawiercania rur stosowanych w chtodnictwie i klimatyzacji,

stanowiska do wykonywania potgczen zaciskanych, zaprasowywanych i zgrzewanych wyposazone w stot warsztatowy z imadtem, obcinarki, zaciskarki, praski
hydrauliczne, gietarki, zgrzewarki elektrooporowe, doczotowe i polifuzyjne,

stanowiska do wykonywania potgczen lutowanych, klejonych i spawanych wyposazone w stot warsztatowy z imaditem, narzedzia do lutowania twardego
i miekkiego, narzedzia do wykonywania potgczen klejonych, narzedzia i urzadzenia do spawania,

stanowiska do wykonywania potgczen roztgcznych wyposazone w narzedzia do gwintowania rur oraz wykonywania potgczen kotnierzowych,

stanowiska do wykonywania potgczen przewoddéw elektrycznych wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, narzedzia do obrébki przewodoéw elektrycznych,
narzedzia do fgczenia przewodow elektrycznych za pomoca lutowania, zaciskania i skrecania,
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stanowiska montazu urzgdzen, instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych wyposazone w dziatajgce urzgdzenia chtodnicze i klimatyzacyjne, butle z gazem
obojetnym,

reduktor cisnienia (butlowy), pompe prézniowg przenosng umozliwiajgcg osiggniecie cisnienia réwnego lub nizszego 270 Pa, ptyny pienigce do wykrywania
nieszczelnosci, elektroniczny przenosny przyrzad do wykrywania nieszczelnosci o czutosci minimum 5 g/rok, zestaw do wykrywania nieszczelno$ci metodg
ultrafioletowa, zestaw manometréw lub manometry do pomiaru cisnienia w zakresie od 60 pa do 6 MPa, wage elektroniczng o doktadnosci minimum 50 g

w zakresie dostosowanym do napetnienia zbiornikdw, butle cisnieniowag z zaworem dwudroznym, odrebng dla kazdego rodzaju odzyskiwanej substancji, cegowy
miernik poboru mocy o dokfadnosci nie mniejszej niz 3% wartosci mierzonej, stacje do odzysku czynnika chtodniczego z kompletami wezy przytagczeniowych

z zaworami odcinajgcymi, stacje do wyptukiwania oleju z hermetycznych instalacji, zestaw kluczy wraz ze specjalistycznymi kluczami i przyrzgdami
wykorzystywanymi w chtodnictwie, termometr elektroniczny z zestawem czujnikéw do pomiaru temperatury od =500 C do +1500 C o dokfadnosci + 10 C, przyrzad
do pomiaréw wielkosci elektrycznych (amperomierz, woltomierz, omomierz), dziatajgcy uktad chtodniczy skladajacy sie z parownika, skraplacza, sprezarki

i elementu dtawigcego, wyposazony w zawory kulowe, kryzy, zawory grzybkowe o kadtubie kulistym, zawory nadmiarowe, regulatory temperatury i cisnienia,
wzierniki kontrolne i wskazniki wilgoci, regulatory do sterowania systemem rozmrazania, zabezpieczenia uktadu, przyrzady pomiarowe, w tym termometr kolektora,
systemy regulacji poziomu oleju, zbiorniki czynnika chtodniczego, separatory cieczy i oleju, katalogi, normy, instrukcje eksploatacji urzgdzen, srodki ochrony
indywidualnej,

stanowiska konserwaciji oraz napraw urzgdzen klimatyzacyjnych wyposazone w dziatajgce urzgdzenia chtodnicze i klimatyzacyjne, pompe prézniowa
dwustopniowa, wage elektroniczng do czynnikéw chtodniczych, wykrywacze nieszczelnosci, zestaw manometréw, termometry, przyrzgdy do pomiaru parametrow
powietrza, butle z czynnikiem chtodniczym, stacje napetniania i odzysku czynnika chtodniczego, zestaw narzedzi do naprawy urzadzen, instalacji chtodniczych

i klimatyzacji, sterowniki, regulatory oraz aparature pomiarowg, cegowy miernik uniwersalny do pomiaru wielkosci elektrycznych, katalogi, normy, instrukcje
eksploatacji urzgdzen, srodki ochrony indywidualnej,

stanowiska montazu i napraw pomp ciepta wyposazone w dziatajgcg pompe ciepta, zestaw narzedzi do montazu i naprawy pomp ciepta, sterowniki, regulatory
oraz aparature pomiarowg, urzgdzenie do napetniania.
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Podstawg zaliczenia poszczegodlnych zaje¢ edukacyjnych teoretycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego
w | Il semestrze,

Czas trwania egzaminu teoretycznego powinien by¢ proporcjonalny do ilosci godzin przeznaczonych na zajecia edukacyjne (zgodnie z programem kursu) i wynosic
od 45 do 120 min,

Podstawg zaliczenia zaje¢ edukacyjnych praktycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu z zaje¢ praktycznych w | Il semestrze.

Czas trwania egzaminu praktycznego powinien by¢ proporcjonalny do ilosci godzin przeznaczonych na zajecia edukacyjne (zgodnie z programem kursu) i wynosic
od 45 do 120 min.,

Podstawg zaliczenia praktyki zawodowej jest przedstawienie nastepujgcych dokumentow:
- umowy o praktyczng nauke zawodu,
- zaswiadczenia pracodawcy potwierdzajgcego odbycie praktyki zawodowej, zawierajgce oceng pozytywnag.

Stuchacze/uczestnicy, ktérzy z przyczyn uzasadnionych nie ztozg prac kontrolnych i nie przystgpig do egzaminéw semestralnych w wyznaczonym terminie, mogg ztozyc¢
obowigzkowe zaliczenia w terminie do dwdch tygodni od zakonczenia semestru. Po przekroczeniu tego terminu zostang skresleni z listy stuchaczy,

Z obowigzku odbywania praktycznej nauki zawodu w catosci jest przedtozenie przez stuchacza/uczestnika zaswiadczenia wydanego przez pracodawce potwierdzajgcego
realizacje efektow ksztatcenia/jednostek efektdéw ksztatcenia z programem praktycznej nauki zawodu.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zaje¢

Tabela 5. Weryfikacja programu nauczania KKZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 *

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego/kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia (Z_Iz_a/mz)artosc opracowanego programu zajec
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektéw | T

Tabela 6. Weryfikacja programu KKZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

ELE.03.1. Bezpieczenstwo i higiena prac

charakteryzuje pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig (ew)

wymienia przepisy prawa okreslajgce wymagania w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wskazuje warunki i organizacje pracy zapewniajgce wymagany poziom
ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujgcymi w
Srodowisku pracy

wskazuje dziatania zapobiegajgce wyrzgdzeniu szkdéd w Srodowisku

opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy przy montazu instalacji i
urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

- zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i
urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

- rodzaje czynnikéw szkodliwych wystepujgcych w

Srodowisku pracy podczas montazu instalacji i
urzadzen chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

- sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami
szkodliwymi wystepujgcymi w miejscu pracy

- zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalac;ji i

urzgdzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajed)

charakteryzuje zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony
srodowiska (ek)

wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska kp

wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska kpp

rodzaje czynnikéw materialnych tworzgcych
srodowisko pracy

rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
zrédta czynnikéw szkodliwych w srodowisku
pracy

skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska
pracy na organizm cztowieka

rodzaje choréb zawodowych mogacych wystagpi¢
u 0s6b wykonujgcych zawod

objawy choréb zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawdd

rozréznia prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenhstwa i higieny
pracy (ek)

wymienia prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy kp

wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy kp

omawia konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw pracownika i
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz
pneumatycznymi i hydraulicznymi

proces planowania stanowiska pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
zasady organizacji stanowiska pracy do
wykonywania podstawowych operacji
monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych z
instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi,
klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka oraz mienia i
srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadah zawodowych
(ek)

opisuje zagrozenia zwigzane z eksploatacjg instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

opisuje rodzaje czynnikow szkodliwych wystepujgcych w srodowisku
pracy podczas montazu instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

wskazuje sposoby zabezpieczania sie przed czynnikami szkodliwymi
wystepujgcymi w miejscu pracy

Srodki ochrony indywidualnej do wykonania
zadania zawodowego

srodki techniczne stuzgce do ochrony przed
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy
srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w
zaleznosci od rodzaju wykonywanych zdan
zawodowych w wybranym zawodzie
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajed)

stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji i urzgdzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

okresla skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka (ew)

identyfikuje rodzaje czynnikéw materialnych tworzgcych srodowisko
pracy kp

rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem
czynnikéw srodowiska pracy kp

rozroznia zrodta czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy kp

identyfikuje skutki oddziatywania czynnikdw srodowiska pracy na
organizm cztowieka kpp

identyfikuje rodzaje choréb zawodowych mogacych wystapi¢ u oséb
wykonujgcych zawdd kpp

wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajgcych osobom
wykonujgcym zawdd kpp

rodzaje czynnikdw materialnych tworzacych
srodowisko pracy

rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
zrédta czynnikow szkodliwych w srodowisku
pracy

skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska
pracy na organizm cziowieka

rodzaje choréb zawodowych mogacych wystagpi¢
u 0s6b wykonujgcych zawod

objawy choréb zawodowych zagrazajgcych
osobom wykonujgcym zawéd

organizuje stanowisko pracy zgodnie
Z przepisami prawa dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska (ek)

opisuje zasady bezpiecznego postugiwania sie narzedziami
mechanicznymi, elektrycznymi oraz pneumatycznymi i hydraulicznymi

opisuje proces planowania stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

organizuje stanowisko pracy do wykonywania podstawowych operacji
monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych z instalacjami i
urzgdzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta

zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi oraz
pneumatycznymi i hydraulicznymi

proces planowania stanowiska pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
zasady organizacji stanowiska pracy do
wykonywania podstawowych operacji
monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych z
instalacjami i urzgdzeniami chtodniczymi,
klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta

charakteryzuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej niezbedne
podczas wykonywania zadan
zawodowych (ew)

dobiera $rodki ochrony indywidualnej do wykonania zadania
zawodowego

obstuguje srodki techniczne stuzgce do ochrony przed zagrozeniami
wystepujgcymi w Srodowisku pracy

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w zaleznosci od
rodzaju wykonywanych zadan zawodowych

srodki ochrony indywidualnej do wykonania
zadania zawodowego

srodki techniczne stuzgce do ochrony przed
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajed)

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej w
zaleznosci od rodzaju wykonywanych zdan
zawodowych w wybranym zawodzie

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego(ek)

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego kp

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego kp

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku kp

ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej kp

powiadamia odpowiednie stuzby kp

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie kpp

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar kpp

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji kpp

podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

ocena sytuacji poszkodowanego na podstawie
analizy objawéw obserwowanych u
poszkodowanego

zasady zabezpieczania siebie, poszkodowanego
i miejsce wypadku

zasady utozenia poszkodowanego w pozycji
bezpiecznej

udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie

udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytaciji
i Europejskiej Rady Resuscytacji

charakteryzuje pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Ssrodowiska i ergonomig (ew)

wymienia normy okre$lajgce wymagania w zakresie bezpieczehstwa i
higieny pracy

wskazuje warunki i organizacje pracy zapewniajgce wymagany poziom
ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujgcymi w
$srodowisku pracy

wskazuje dziatania zapobiegajgce wyrzgdzeniu szkdd w srodowisku

opisuje wymagania dotyczgce ergonomii pracy przy montazu instalacji i
urzadzeh chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

zasady bezpieczenstwa w srodowisku pracy
postepowanie w przypadku pozaru

nadzor nad warunkami realizacji zadan w
Srodowisku pracy

ochrona srodowiska

srodki gasnicze
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajed)

ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzaciji

postuguje sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki (ek)

wymienia pojecia z zakresu elektrotechniki

charakteryzuje wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice

pojecia z zakresu elektrotechniki
wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice

opisuje zjawiska zwigzane z prgdem
statym i przemiennym (ep)

wyjasnia zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu statego

wyjasnia zjawiska zachodzace podczas przeptywu pradu przemiennego

wyjasnia zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym

zjawiska zachodzace podczas przeptywu pradu
statego

zjawiska zachodzgce podczas przeptywu pradu
przemiennego

zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

interpretuje wielkosci fizyczne
zwigzane z pragdem przemiennym
(ek)

charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodoéw jednofazowych

charakteryzuje wielkosci fizyczne obwodoéw tréjfazowych

wielkosci fizyczne obwodéw jednofazowych
wielkosci fizyczne obwodow
trojfazowych

wykonuje pomiary wielkos$ci
fizycznych (ek)

rozréznia metody pomiaréw wielkosci fizycznych

okresla sposoby wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych

dobiera narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich wielkosSci
fizycznych

mierzy warto$ci wielkosci fizycznych

metody pomiaréw wielkosci fizycznych
wykonywanie pomiarow wielkosci fizycznych
narzedzia i urzgdzenia do pomiaru odpowiednich
wielkosci fizycznych

wartosci wielkosci fizycznych

stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania wartosci wielkosci
elektrycznych (ew)

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielko$ci elektrycznych w
obwodach pradu statego

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci elektrycznych w
obwodach pradu przemiennego

prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu statego

prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
elektrycznych w obwodach pradu przemiennego

sporzadza schematy ideowe i
montazowe ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych (ek)

rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i
montazowych uktadow elektrycznych i elektronicznych

sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i
elektronicznych

odczytuje schematy ideowe i montazowe uktaddéw elektrycznych i
elektronicznych

symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych

wykonywanie schematdéw ideowych i
montazowych uktaddéw elektrycznych i
elektronicznych

czytanie schematdéw ideowych i montazowych
uktadéw elektrycznych i elektronicznych
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wykonuje rysunki z wykorzystaniem
specjalistycznych programow
komputerowych (ew)

rozpoznaje oznaczenia graficzne przewodow i urzadzen instalacji

odczytuje rysunki techniczne instalacji

przestrzega zasad wykonywania rysunkéw technicznych

wykonuje komputerowo rysunek techniczny montazowy, wykonawczy
oraz schematy

oznaczenia graficzne przewodow i urzadzen
instalaciji

czytanie rysunkéw technicznych instalacyjnych
wykonywanie komputerowo rysunkéw
technicznych montazowych, wykonawczych oraz
schematow

charakteryzuje elementy
konstrukcyjne budynkow (ek)

rozréznia ukfady konstrukcyjne budynkéw

klasyfikuje elementy konstrukcyjne obiektow budowlanych

uktady konstrukcyjne budynkow
elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych

okresla wtasciwosci materiatow i
wyrobéw budowlanych (ew)

rozpoznaje rodzaje materiatéw i wyrobéw budowlanych

charakteryzuje wymagania stawiane materiatom i wyrobom
budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi i
normami

rodzaje materiatéw i wyrobow budowlanych
wymagania stawiane materiatom i wyrobom
budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi
warunkami technicznymi i normami

okresla funkcje instalac;ji
budowlanych (ew)

rozpoznaje rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe, gazowe,
cieptownicze, wentylacyjne, chtodnicze, klimatyzacyjne, elektryczne i
inne instalacje towarzyszace

wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature
sterujgcy i kontrolno-pomiarowg dla danej instalaciji

okresla wymagania stawiane materiatom instalacyjnym zgodnie z
obowigzujgcymi normami technicznymi

rodzaje instalacji budowlanych: wodociggowe,
gazowe, cieptownicze, wentylacyjne, chiodnicze,
klimatyzacyjne, elektryczne i inne instalacje
towarzyszace

charakterystyczne elementy sktadowe oraz
aparature sterujgca i kontrolno-pomiarowa dla
danej instalacji

wymagania stawiane materiatom instalacyjnym
zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi

postuguje sie dokumentacjg
budowlang (ep)

charakteryzuje rodzaje dokumentacji budowlanej

okresla wymagania dotyczgce zawartosci dokumentaciji projektowe;j

interpretuje informacje zawarte w dokumentacji budowlane;j

rodzaje dokumentacji budowlanej

wymagania dotyczgce zawarto$ci dokumentacji
projektowej

czytanie dokumentacji budowlanej

wykonuje obliczenia
wytrzymatosciowe

wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe statyczne i dynamiczne

stosuje prawa dotyczgce wytrzymatosci dotyczgce montazu urzadzen i
instalacji

obliczenie wytrzymatosciowe statyczne i
dynamiczne

prawa dotyczgce wytrzymatosci dotyczgce
montazu urzgdzen i instalacji
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wyznacza wielkosci charakteryzujgce
przebiegi sinusoidalne typuy = A
sin(wt+g)

okresla wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typu y = A sin(wt+@)

oblicza wartosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typu y = A sin(wt+¢)

wielkoéci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+o)

wartosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne
typu y = A sin(wt+@)

wyjasnia zastosowanie uktadow
automatyki w urzgdzeniach i
instalacjach chtodnictwa, klimatyzaciji
i wentylaciji

charakteryzuje budowe elementéw automatyki chtodniczej
oraz urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacji

charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy sprezarek
i uktadow sprezarkowych

opisuje dziatanie uktadu automatycznej regulacji instalac;ji

wskazuje zastosowanie uktadéw automatyki w urzgdzeniach
i instalacjach chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji

budowa elementéw automatyki chtodniczej oraz
urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacji
charakteryzuje rodzaje uktadéw automatyki pracy
sprezarek i uktadéw sprezarkowych

dziatanie uktadu automatycznej regulacji
instalacji

zastosowanie uktadéw automatyki w
urzgdzeniach i instalacjach chtodnictwa,
klimatyzacji i wentylacji

okresla procesy termodynamiczne
ptyndw i powietrza wilgotnego

postuguje sie terminologig z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta

charakteryzuje wiasciwosci gazéw i czynnikéw chtodniczych

charakteryzuje wiasciwosci powietrza suchego i wilgotnego

umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie Molliera

terminologia z zakresu termodynamiki i wymiany
ciepta

charakteryzuje wtasciwosci gazéw i czynnikow
chtodniczych

wiasciwosci powietrza suchego i wilgotnego
procesy termodynamiczne na wykresie Molliera

rozpoznaje procesy zwigzane z

wymiang ciepta w urzadzeniach
chtodniczych, klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych

charakteryzuje procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang ciepta i
zmiang stanu skupienia ciat

charakteryzuje urzadzenia zwigzane z wymiang ciepta

procesy termodynamiczne zwigzane z wymiang
ciepta i zmiang stanu skupienia ciat
urzgdzenia zwigzane z wymiang ciepta

charakteryzuje wiadciwosci
czynnikoéw chiodniczych, olejéw i
nosnikow ciepta stosowanych w
instalacjach chtodniczych i
klimatyzacyjnych

wymienia rodzaje czynnikéw chfodniczych stosowanych w instalacjach
chtodniczych

opisuje wtasciwosci czynnikow chtodniczych w instalacjach
chtodniczych

wymienia rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych w instalacjach
chtodniczych

opisuje wtasciwosci nosnikéw ciepta w instalacjach chtodniczych

wymienia rodzaje olejow stosowanych w instalacjach chtodniczych i ich
wiasciwosci

rodzaje czynnikéw chiodniczych stosowanych w
instalacjach chtodniczych

wihasciwosci czynnikéw chtodniczych w
instalacjach chtodniczych

rodzaje nosnikéw ciepta stosowanych w
instalacjach chtodniczych

wiasciwosci nosnikéw ciepta w instalacjach
chtodniczych
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opisuje wtasciwosci olejéw w instalacjach chtodniczych

rodzaje olejéw stosowanych w instalacjach
chtodniczych i ich wtasciwosci
wihasciwosci olejow w instalacjach chtodniczych

charakteryzuje zasady transportu i
magazynowania czynnikéw
chtodniczych z uwzglednieniem
zasad ochrony srodowiska, prowadzi
ewidencje i sprawozdawczo$¢
dotyczgce stosowania czynnikow
chtodniczych

opisuje srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz sposoby
bezpiecznego transportu i sktadowania czynnikéw chtodniczych

dobiera $rodki transportu wewnetrznego oraz sposoby bezpiecznego
sktadowania materiatéw

opisuje zasady transportu i magazynowania czynnikéw chitodniczych z
uwzglednieniem zasad ochrony $rodowiska

wymienia dokumenty dotyczace obrotu czynnikami chtodniczymi oraz
ich stosowania

wypetnia dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami chtodniczymi oraz
ich stosowania w urzadzeniach i instalacjach

srodki transportu zewnetrznego i wewnetrznego
oraz sposoby bezpiecznego transportu i
sktadowania czynnikow chtodniczych

srodki transportu wewnetrznego oraz sposoby
bezpiecznego sktadowania materiatow

zasady transportu i magazynowania czynnikow
chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony
Srodowiska

dokumenty dotyczace obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania

dokumenty dotyczgce obrotu czynnikami
chtodniczymi oraz ich stosowania w
urzgdzeniach i instalacjach

rozpoznaje wtasciwe normy i
procedury oceny zgodnosci podczas
realizacji zadah zawodowych

wymienia cele normalizacji krajowe;j

podaje definicje i cechy normy

rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodno&ci

cele normalizacji krajowej

definicje i cechy normy

oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzgdzen

chtodniczych

charakteryzuje elementy instalacji
chtodniczych (ek)

rozpoznaje rodzaje instalacji chtodniczych

rozroznia elementy instalacji chtodniczych

okresla funkcje elementéw instalacji chtodniczych

charakteryzuje rodzaje armatury chtodniczej i jej funkcje

rodzaje instalacji chtodniczych
elementy instalacji chtodniczych
funkcje instalacji chtodniczych
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okresla zastosowanie urzadzen
chtodniczych (ek)

rozpoznaje rodzaje urzgdzen chtodniczych

klasyfikuje urzadzenia chtodnicze wedtug ich przeznaczenia

opisuje budowe i zasade dziatania urzgdzen chtodniczych w zaleznosci
od ich przeznaczenia

okresla warunki zastosowania urzgdzen chtodniczych w danym
obiekcie

rodzaje urzgdzen chtodniczych
przeznaczenie urzgdzen chtodniczych
budowa urzgdzen chtodniczych
zastosowanie urzgdzen chtodniczych

postuguje sie dokumentacjg
techniczng urzadzen i instalac;ji
chtodniczych (ew)

rozroznia elementy dokumentacji technicznej urzgdzen i instalaciji
chtodniczych

wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi urzgdzeh oraz instalac;ji
chtodniczych

dokumentacja techniczna urzadzen i instalacji
chtodniczych

instrukcje montazowe i obstugi urzadzenh oraz
instalacji chtodniczych

charakteryzuje materiaty, narzedzia i
przyrzady pomiarowe do montazu
urzadzen i instalacji chtodniczych
(ew)

rozrdznia rodzaje materiatdw stosowanych w instalacjach chtodniczych

rozrdéznia metody wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych
stosowanych do montazu urzadzeh oraz instalacji chtodniczych

dobiera narzedzia i przyrzgdy niezbedne do wykonywania potgczen i
montazu urzadzenh chtodniczych

narzedzia i przyrzady do pomiaru parametrow
technicznych urzadzen chtodniczych,

metody pomiaru do oceny wybranych
parametréw technicznych pracy urzgdzen
chtodniczych,

narzedzia i przyrzady pomiarowe

okresla zasady prowadzenia
przewodow oraz montazu urzadzen
chtodniczych i uzbrojenia urzgdzen
oraz instalacji chtodniczych (ew)

omawia zasady prowadzenia przewodow instalacji chtodniczych

wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzgdzen i trasy instalacji
chtodniczych )

zasady prowadzenia przewodéw instalacji
chtodniczych

miejsca montazu uzbrojenia urzgdzen i trasy
instalacji chfodniczych

montuje elementy instalacji
chtodniczych w obiektach
budowlanych (ek)

wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych

dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych

okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych

opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia oraz instalac;ji
chtodniczych w obiektach budowlanych

wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i pozostatych
urzgdzen chtodniczych oraz elementow automatyki w obiektach
budowlanych

montaz instalacji chtodniczych,

montaz urzgdzen chtodniczych,

zasady wykonywania i kolejnos¢ prac
zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji
chtodniczych

zasady prowadzenia dokumentacji prac
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych

opracowywanie dokumentacji prac zwigzanych z

montazem instalacji i urzgdzen chtodniczych
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wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w instalacjach i urzagdzeniach
chtodniczych w obiektach budowlanych

montuje elementy instalacji
chtodniczych w srodkach transportu
(ew)

opisuje funkcje oprogramowania specjalistycznego stosowanego w
urzadzeniach elektronicznych

wprowadza oprogramowanie do urzadzen elektronicznych

programuje mikroprocesorowe urzgdzenia sterujgce

- parametry powietrza wilgotnego w
pomieszczeniach chtodzonych i $rodkach
transportu chfodniczego

- parametry powietrza wilgotnego w
pomieszczeniach chtodzonych i $rodkach
transportu chtodniczego

wykonuje czynnosci zwigzane z
uruchomieniem i oddaniem do
eksploatacji urzadzen
elektronicznych (ek)

wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych dla srodkow
transportu

dobiera elementy instalacji stosowanych w systemach chtodniczych w
srodkach transportu

okresla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczej w srodkach
transportu

opisuje zasady montazu urzgdzen instalacji chtodniczych i ich
uzbrojenia w $rodkach transportu

wykonuje montaz sprezarek, aparatéw pomocniczych i pozostatych
urzgdzeh systemow chiodniczych oraz elementéw automatyki w
srodkach transportu

wykonuje montaz i potgczenia rurociggéw w instalacjach i urzgdzeniach
systemow chtodniczych w srodkach transportu

- elementy sktadowe instalacji

- chiodniczych dla srodkéw transportu

- elementy instalacji stosowanych w systemach
chtodniczych w srodkach transportu

- miejsca montazu urzgdzen instalacji chtodniczej
w srodkach transportu

- zasady montazu urzadzenh instalacji chfodniczych
i ich uzbrojenia w srodkach transportu

- montaz sprezarek, aparatdw pomocniczych i
pozostatych urzadzen systeméw chtodniczych
oraz elementéw automatyki w srodkach
transportu

- montaz i potaczenia rurociggdéw w instalacjach i
urzgdzeniach systemdéw chtodniczych w
srodkach transportu
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wykonuje préby szczelnosci instalacji
chtodniczych (ek)

charakteryzuje rodzaje préb szczelnosci instalacji chtodniczych

okresla zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie préby szczelnosSci

wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych

sporzgdza protokdt z préby szczelnosci

zasady wykonywania préb szczelnosci instalacji i
urzadzen chtodniczych,

préby szczelnosci instalacji po wykonane;j
naprawie w instalacji i urzgdzeniach
chtodniczych,

sporzgdzanie protokotu przeprowadzenia proby
szczelnosci

wykonuje izolacje antykorozyjne,
termiczne, przeciwwilgociowe oraz
elementy wibroizolacyjne urzadzen i
instalacji chtodniczych (ew)

rozréznia rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach chtodniczych

okresla wtasciwosci materiatow izolacyjnych stosowanych w
instalacjach chtodniczych

charakteryzuje zasady wykonywania izolacji antykorozyjnych,
termicznych, przeciwwilgociowych oraz montazu elementow
wibroizolacyjnych

montuje izolacje antykorozyjne, termiczne i przeciwwilgociowe
rurociggow klimatyzacyjnych i pomp ciepta

montuje elementy wibroizolacyjne urzgdzenh i instalacji chtodniczych

rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach
chtodniczych

wihasciwos$ci materiatéw izolacyjnych
stosowanych w instalacjach chtodniczych
zasady wykonywania izolacji antykorozyjnych,
termicznych, przeciwwilgociowych

montaz izolacji antykorozyjnych, termicznych i
przeciwwilgociowych

montaz elementéw wibroizolacyjnych urzadzen i
instalacji chfodniczych

wykonuje czynnosci zwigzane z
napetnianiem i opréznianiem
instalacji chtodniczych (ew)

opisuje metody napetniania instalacji chtodniczych

napetnia instalacje chtodnicze

uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego

usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego

opréznia instalacje chtodnicze z czynnikow i olejéw chtodniczych

przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji zgodnie z
przepisami prawa

napetnianie instalacji chtodniczych, czynnikami
chtodniczymi
oproznianie instalacji chtodniczych

wykonuje czynnosci zwigzane z
uruchomieniem i regulacja instalacji
chtodniczych (ew)

okresla czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed
uruchomieniem instalacji chtodniczych

uruchamia sprezarke chtodniczg bez obcigzenia

przeprowadza czynnosci zwigzane z obcigzeniem sprezarki

reguluje instalacje chtodnicze pracujgce z nominalng wydajnoscig

przeprowadza préby koncowe i sprawdzenia

sporzgdza protokodt i przekazuje instalacje do eksploatacji

czynnosci kontrolno-pomiarowe wymagane przed
uruchomieniem instalacji chtodniczych
uruchomienie sprezarki chtodniczej bez
obcigzenia

obcigzenie sprezarki

regulowanie instalacji chtodniczych pracujgcych z
nominalng wydajnoscig

préby koncowe i sprawdzenia
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sporzgdzenie protokotu i przekazanie instalacji
do eksploataciji

ELE.03.4. Montaz instalacji i urzgdzen

klimatyzacyjnych

charakteryzuje parametry powietrza w
pomieszczeniu (ep)

rozréznia rodzaje i elementy instalacji klimatyzacyjnych

okresla funkcje poszczegolnych elementéw instalacji klimatyzacyjnych

okresla parametry powietrza w pomieszczeniu

okresla warunki komfortu cieplnego w pomieszczeniach w zaleznosci od
ich przeznaczenia (kpp

elementy instalacji klimatyzacyjnych,
parametry powietrza w pomieszczeniach

okresla zastosowanie urzgdzen
klimatyzacyjnych (ek)

rozpoznaje rodzaje urzgdzen klimatyzacyjnych

klasyfikuje urzgdzenia klimatyzacyjne wedtug okreslonych kryteriow

opisuje budowe i zasade dziatania urzgdzen klimatyzacyjnych

okresla zastosowanie urzadzen klimatyzacyjnych

kolejnos¢ prac zwigzanych z montazem urzadzen
i instalacji klimatyzacyjnych

zasady prowadzenia dokumentacji prac
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych

postuguje sie dokumentacjg
techniczng urzadzen i instalac;ji
klimatyzacyjnych (ew)

opisuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych

wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalaciji
klimatyzacyjnej

korzysta z instrukcji montazu, obstugi i serwisu urzgdzen
klimatyzacyjnych

zasady postugiwania sie dokumentacjg
techniczng urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
stosowanie informacji zawartych

w projekcie wykonawczym instalacji
klimatyzacyjnej

korzystanie z instrukcji montazu, obstugi i
serwisu urzadzen klimatyzacyjnych

dobiera materiaty, narzedzia i
przyrzady pomiarowe do montazu
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
(ew)

rozréznia materiaty do montazu instalacji klimatyzacyjnych

rozréznia narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzgdzen i
instalacji klimatyzacyjnych

kompletuje materiaty do montazu urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu urzadzen i
instalacji klimatyzacyjnych

materiaty do montazu urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych

narzedzia i przyrzady pomiarowe do

montazu urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajed)

wyznacza trase prowadzenia
przewodow czynnika chtodniczego
oraz miejsca montazu uzbrojenia
instalacji (ew)

okresla zasady prowadzenia przewoddéw czynnika chtodniczego

dobiera $rednice przewoddw zasilajgcych i powrotnych

okresla zasady montazu elementéw uzbrojenia instalaciji

wytycza trase prowadzenia przewodow czynnika chfodniczego

zasady prowadzenia przewodéw czynnika
chtodniczego

zasady montazu elementéw uzbrojenia instalacji
trasa prowadzenia przewodéw czynnika
chtodniczego

wykonuje montaz przewoddw i
urzgdzenh klimatyzacyjnych w
obiektach budowlanych oraz srodkach
transportu (ek)

opisuje zasady montazu przewodow czynnika chtodniczego i urzadzen
klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych oraz w srodkach transportu

przeprowadza montaz przewoddw i urzgdzen klimatyzacyjnych w
obiektach budowlanych (kp

przeprowadza montaz przewoddw i urzgdzen klimatyzacyjnych w
srodkach transportu

zasady montazu przewoddéw czynnika
chtodniczego i urzgdzeh klimatyzacyjnych w
obiektach budowlanych oraz w srodkach
transportu

montaz przewodow i urzgdzenh klimatyzacyjnych
w obiektach budowlanych i $rodkach transportu

wykonuje montaz instalacji
stosowanych w systemach
klimatyzacyjnych (ek)

opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i parowych stosowanych w sekcjach nawilzania
urzgdzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta

przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w urzadzeniach
klimatyzacyjnych

przedstawia metody montazu instalacji pomocniczych w instalacjach
klimatyzacyjnych

okresla metody montazu instalacji pomocniczych w pompach ciepta

przeprowadza montaz instalacji pomocniczych instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i parowych stosowanych w systemach klimatyzacyjnych
i grzewczych — zasilanych z pompy ciepta

rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i parowych
stosowanych w sekcjach nawilzania urzagdzeh
klimatyzacyjnych i pomp ciepta

montaz instalacji pomocniczych w instalacjach i
urzadzeniach klimatyzacyjnych

montuje uktady zasilania, sterowania i
zabezpieczen elektrycznych
stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych (ek)

rozrdznia rodzaje przewodow zasilajgcych i sterowniczych

opisuje sposoby uktadania przewodow zasilajgcych i sterowniczych

okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach
klimatyzacyjnych

okresla funkcje uktadéw automatycznej regulacji stosowanych w
instalacjach klimatyzacyjnych

rozpoznaje uktady zasilania stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych

dobiera elementy zasilania, sterowania i automatycznej regulacji
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych

uktady zasilania, sterowania
i zabezpieczen elektrycznych stosowane
w instalacjach klimatyzacyjnych
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(temat zajed)

wykonuje prace z zakresu montazu elementéw zasilania, sterowania i
automatycznej regulacji stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych

wykonuje proby szczelnosci instalacii
klimatyzacyjnych (ew)

charakteryzuje metody wykonywania préb szczelnosci instalacji
klimatyzacyjnych

okresla zasady i warunki, w jakich przeprowadza sie préby szczelnosci
instalacji klimatyzacyjnych

przeprowadza proby szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych

sporzgdza protokot z proby szczelnosci

préby szczelnosci instalacji klimatyzacyjnych

wykonuje izolacje antykorozyjne,
termiczne, przeciwwilgociowe oraz
montuje elementy wibroizolacyjne
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
(ek)

rozpoznaje materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych

okresla witasciwosci materiatdw izolacyjnych stosowanych w
instalacjach klimatyzacyjnych

rozrdznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych w urzadzeniach i
instalacjach klimatyzacyjnych

montuje izolacje antykorozyjne, termiczne, akustyczne oraz
przeciwwilgociowe urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

montuje elementy wibroizolacyjne urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

- izolacje antykorozyjne, termiczne,

- przeciwwilgociowe

- montaz elementdéw wibroizolacyjne urzgdzen i
instalacji klimatyzacyjnych

wykonuje czynno$ci zwigzane z
napetnianiem i opréznianiem instalac;ji
klimatyzacyjnych (ek)

opisuje metody napetniania instalacji klimatyzacyjnych

napetnia instalacje klimatyzacyjne czynnikami olejami chtodniczymi

uzupetnia niedobory czynnika i oleju chtodniczego

usuwa nadmiar czynnika i oleju chtodniczego

oprdznia instalacje klimatyzacyjne z czynnikéw i olejéw chtodniczych

przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze do utylizacji zgodnie z
przepisami prawa

- napefnianie instalacji klimatyzacyjnych
- opréznianie instalacji klimatyzacyjnych
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wykonuje czynnosci zwigzane z
uruchomieniem oraz regulacjg
urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych
(ek)

okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen i instalacji
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

przeprowadza prébne uruchomienie urzgdzenh i instalacji
klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

przeprowadza regulacje urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

przeprowadza czynno$ci sprawdzajgce, umozliwiajgce normalna, ciagta
praca urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

sporzgdza protokot rozruchu i przekazania instalacji do eksploatacii

- uruchomienie urzgdzen i instalacji
klimatyzacyjnych
- regulacja urzgdzen i instalacji klimatyzacyjnych

ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

rozpoznaje elementy pomp ciepta
(ek)

wymienia elementy pomp ciepta

rozrdznia elementy pomp ciepta

wymienia rodzaje dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta

okresla funkcje poszczegdlnych elementéw pomp ciepta

- elementy pomp ciepta

okresla zastosowanie pomp ciepta
(ek)

rozpoznaje rodzaje pomp ciepta

charakteryzuje uwarunkowania zastosowania pomp ciepta w zaleznosci
od dostepnego dolnego zrédta ciepta

klasyfikuje pompy ciepta wedtug okreslonych kryteriéw

charakteryzuje budowe i zasade dziatania pomp ciepta

objasnia zastosowanie pomp ciepta

- zastosowanie pomp ciepta

postuguje sie dokumentacjg
techniczng pomp ciepta (ep)

charakteryzuje zasady postugiwania sie dokumentacjg techniczng pomp
ciepta

interpretuje dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla wykonania
dolnego Zrddta ciepta

wykorzystuje informacje zawarte w projekcie wykonawczym instalacji z
pompa ciepta do montazu pomp ciepta

wykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp ciepta

- dokumentacja techniczna pomp ciepta
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(temat zajed)

dobiera materiaty, narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do montazu
pomp ciepta (ek)

rozréznia materialy do montazu instalacji z pompa ciepta

rozréznia narzedzia oraz przyrzgdy pomiarowe do montazu urzgdzen i
instalacji pomp ciepta

kompletuje materiaty do montazu instalacji z pompg ciepta

kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu instalacji z
pompg ciepta

- materiaty, narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do
montazu pomp ciepta

wyznacza miejsca montazu pomp
ciepta i uzbrojenia instalacji (ew)

okresla zasady prowadzenia przewodow w instalacji z pompg ciepta w
zaleznosci od rodzaju dolnego zrodfa ciepta

okresla zasady montazu uzbrojenia na instalacji z pompa ciepta

wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia instalacji

wytycza trase prowadzenia przewodow zasilajgcych pompe ciepfa i
przekazujgcych ciepto do odbiornika

- miejsca montazu pomp ciepta i uzbrojenia
instalacji

wykonuje montaz pomp ciepta w
obiektach budowlanych (ek)

opisuje zasady montazu instalacji z pompg ciepta w obiektach
budowlanych

przeprowadza montaz instalacji dla pomp ciepta oraz ich uzbrojenia w
obiektach budowlanych

- montaz pomp ciepta w obiektach budowlanych

wykonuje podtgczenia pomp ciepta
do instalacji w obiektach
budowlanych (ek)

opisuje metody montazu instalacji z pompg ciepta

opisuje rodzaje oraz funkcje pomocniczych instalacji wodnych,
kanalizacyjnych w instalacjach z pompg ciepta

okresla metody montazu instalacji pomocniczych instalacji
wspoétpracujgcych z pompami ciepta

przeprowadza montaz pomocniczych instalacji dla pomp ciepta:
cieptowniczych, wodnych i kanalizacyjnych stosowanych w systemach
grzewczych z pompami ciepta

- podtgczanie pomp ciepta do instalacji
- w obiektach budowlanych

montuje ukfady zasilania, sterowania i
zabezpieczen elektrycznych
stosowane w pompach ciepta (ek)

opisuje sposoby uktadania przewodow zasilajgcych i sterowniczych w
instalacjach z pompami ciepta

okresla funkcje zabezpieczen elektrycznych w instalacjach z pompami
ciepta

rozpoznaje ukfady zasilania stosowane w pompach ciepta

okresla elementy stosowane w uktadach sterowania i regulacji pomp
ciepta

- montaz uktadéw zasilania, sterowania
- izabezpieczen elektrycznych stosowanych
- w pompach ciepta
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wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego i elektrycznego
elementow w uktadach regulacji i zabezpieczehn pomp ciepta

wykonuje préby szczelnosci pomp
ciepta (ew)

charakteryzuje metody wykonywania préb szczelno$ci instalacji pomp
ciepta

przeprowadza préby szczelnosci instalacji pomp ciepta po ich
zamontowaniu

sporzgdza protokot z proby szczelnosci

préby szczelnosci pomp ciepta

wykonuje izolacje antykorozyjne,
termiczne, przeciwwilgociowe oraz
elementy wibroizolacyjne w pompach
ciepta (ek)

okresla wtasciwosci materiatow izolacyjnych stosowanych w
instalacjach z pompami ciepta

rozrdznia sposoby mocowania materiatéw izolacyjnych w instalacjach z
pompami ciepta

przeprowadza montaz izolacji antykorozyjnych, termicznych i
przeciwwilgociowych w instalacjach z pompami ciepta

montuje elementy wibroizolacyjne dla urzgdzen i instalacji z pompami
ciepta

izolacje antykorozyjne, termiczne,
przeciwwilgociowe oraz elementy
wibroizolacyjne w pompach ciepta

wykonuje czynnosci zwigzane z
napetnianiem i opréznianiem
instalacji pomp ciepta (ew)

charakteryzuje metody napetniania instalacji z pompami ciepta

napetnia instalacje pomp ciepta czynnikami i olejami chtodniczymi

uzupetnia niedobdr czynnikéw i olejéw chtodniczych w instalacjach
pomp ciepta

odbiera nadmiar czynnikow i olejow chtodniczych z instalacji pomp
ciepta

opréznia instalacje pomp ciepta z czynnikéw i olejow chtodniczych

przekazuje zuzyte oleje i czynniki chtodnicze oraz czynniki
posredniczgce do utylizacji zgodnie z przepisami prawa

napetnianie instalacji pomp ciepta
opréznianie instalacji pomp ciepta

wykonuje czynnosci zwigzane z
uruchomieniem oraz regulacjg pomp
ciepta (ek)

okresla czynnosci zwigzane z uruchomieniem instalacji z pompa ciepta
po ich zamontowaniu

przeprowadza probne uruchomienie urzadzen i instalacji z pompa ciepta
po ich zamontowaniu

przeprowadza regulacje urzgdzen i instalacji z pompg ciepta

przeprowadza czynnos$ci sprawdzajgce umozliwiajgce normalna, ciggtg
pracg urzadzen i instalacji z pompg ciepta po ich zamontowaniu

sporzadza protokét rozruchu i przekazania instalacji do eksploatacji

uruchomienie pomp ciepta
regulacja pomp ciepta
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ELE.03.6. Jezyk obcy zawodowy

postuguje sie podstawowym
zasobem srodkow jezykowych w
jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegolnym uwzglednieniem
srodkow leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:
a. ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem
b. z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym
zawodzie
c. z dokumentacjg zwigzang z
danym zawodem
d. zustugami $wiadczonymi w
danym zawodzie (ek)

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:

a.

czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych
do realizacji czynnosci zawodowych

procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

- Stownictwo dotyczace czynnosci wykonywanych
na stanowisku pracy

- Stownictwo zwigzane z dokumentacjg dotyczgcyg
technologii chtodniczo-klimatyzacyjne;j.

-  Stownictwo w zakresie $wiadczonych ustug.

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:
€. rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje)

okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu wypowiedzi

lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

- Rozumienie wypowiedzi ustnych dotyczgcych
zagadnienh z obszaru chtodnictwa i klimatyzaciji.

- Rozumienie wypowiedzi pisemnych dotyczgcych
chtodnictwa i klimatyzaciji.

- Tworzenie prostych wypowiedzi ustnych
dotyczacych chiodnictwa i klimatyzac;i.

- Tworzenie wypowiedzi pisemnych dotyczgcych
chtodnictwa i klimatyzaciji.

- Uczestniczenie w rozmowie dotyczgcej montazu i
uruchamiania instalacji i urzadzen chiodniczych,
klimatyzacyjnych i pomp ciepta.

- Reagowanie w formie pisemnej na temat
chtodnictwa i klimatyzaciji.

- Zmiana formy przekazu ustnego i pisemnego
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artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa) (ek)

samodzielnie tworzy krotkie, proste,
spoéjne i logiczne wypowiedzi ustne i
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

g.

tworzy krotkie, proste, spéjne i
logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-
mail, instrukcje, wiadomosc¢,
CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (ew)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach zawodowych
(np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla zasady)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym charakterze

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do
sytuaciji

- Techniki samodzielnej pracy

- Stownictwo dotyczace czynnosci wykonywanych
na stanowisku pracy

- Stownictwo zwigzane z dokumentacjg dotyczacg
chtodnictwa i klimatyzacji.

-  Stownictwo w zakresie $wiadczonych ustug, w
tym obstugi klienta

- Rozumienie wypowiedzi ustnych dotyczacych
chtodnictwa i klimatyzaciji.

- Rozumienie wypowiedzi pisemnych dotyczgcych
chtodnictwa i klimatyzaciji.

- Tworzenie prostych wypowiedzi ustnych
dotyczacych chtodnictwa i klimatyzacji.

- Tworzenie wypowiedzi pisemnych dotyczgcych
chtodnictwa i klimatyzaciji.

- Uczestniczenie w rozmowie dotyczgcej
chtodnictwa i klimatyzaciji.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢
(temat zajed)

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych — reaguje w
jezyku obcym nowozytnym w sposoéb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomos¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)

rozpoczyna, prowadzi i kohczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie
zgadza z opiniami innych oséb

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznos$ciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

Zmiana formy przekazu ustnego i pisemnego
Stownictwo dotyczgce czynnosci
wykonywanych na stanowisku pracy
Stownictwo zwigzane z dokumentacjg
dotyczacg chtodnictwa i klimatyzac;ji.
Stownictwo w zakresie swiadczonych ustug,
w tym obstugi klienta

Rozumienie wypowiedzi ustnych dotyczacych
chtodnictwa i klimatyzaciji.

Rozumienie wypowiedzi pisemnych
dotyczacych chitodnictwa i klimatyzacii.
Tworzenie prostych wypowiedzi ustnych
dotyczacych chitodnictwa i klimatyzacii.
Tworzenie wypowiedzi pisemnych
dotyczgcych chtodnictwa i klimatyzacji.
Uczestniczenie w rozmowie dotyczgce;j
chtodnictwa i klimatyzaciji.
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajed)

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych (ew)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym
nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w
jezyku polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje

Zmiana formy przekazu ustnego i pisemnego
Stownictwo dotyczgce czynnosci
wykonywanych na stanowisku pracy
Stownictwo zwigzane z dokumentacjg
dotyczacg chtodnictwa i klimatyzac;ji.
Stownictwo w zakresie swiadczonych ustug,
w tym obstugi klienta

Rozumienie wypowiedzi ustnych dotyczacych
chtodnictwa i klimatyzaciji.

Rozumienie wypowiedzi pisemnych
dotyczacych chitodnictwa i klimatyzacii.
Tworzenie prostych wypowiedzi ustnych
dotyczacych chitodnictwa i klimatyzacii.
Tworzenie wypowiedzi pisemnych
dotyczacych chtodnictwa i klimatyzaciji.
Uczestniczenie w rozmowie dotyczgce;j
chtodnictwa i klimatyzaciji.

wykorzystuje strategie stuzgce
doskonaleniu wiasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce
Swiadomos¢ jezykowa:

k. wykorzystuje techniki
samodzielnej pracy nad
jezykiem

I.  wspodtdziata w grupie

m. korzysta ze Zrédet informac;ji
w jezyku obcym nowozytnym

n. stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne (ep)

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za pomoca
technologii informacyjno-komunikacyjnych

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu
okresli¢ znaczenie stowa

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne

Tworzenie prostych wypowiedzi ustnych
dotyczgcych chtodnictwa i klimatyzacji.
Tworzenie wypowiedzi pisemnych
dotyczgcych chtodnictwa i klimatyzacji.
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